ae SCURTÁ 


sau mai puţină forţă în cursul secolelor următoare, fără să înceteze a fi fecundă. Intr-un 
cuvint, ridicarea la un nivel superior a rasei umane s-a produs datorită uneltelor. Nu i se 
poate imputa deci tehnicii în sine pierderea simțului de coeziune a ansamblului, observată 
în multe domenii. Ne vom apropia poate de adevăr, imputind responsabilitatea pentru 
numeroasele complicaţii care s-au ivit dezvoltării neaşteptate si rapide (în comparaţie 
cu transformările anterioare) a tehnicii în cursul ultimilor cincizeci de ani. Într-adevăr, 
această dezvoltare rapidă, în comparaţie cu secolele trecute, n-a lăsat pur și simplu ome- 
nirii timpul să se adapteze noilor condiţii de viaţă»* 


ISTORIE A EREI CIBERNETICE — GENERAȚII SI PERFORMANȚE 


Preistoria mașinilor ce «gindesc» datează de pe vremea vechilor egipteni (Lucian din 
Samosata susține că un preot avea un sclav artificial). Raymondus Lullus, Pascal și Leibniz 
au imaginat mașini calculatoare. Rabinul Loew, Goethe si Mary W. Shelley au emis trei 
variante ale aceleiaşi teme de anticipație: Golem, Homunculus și Frankenstein, dar îi 
este dat lui Karel Capek să găsească în 1920 termenul de robot, imediat adoptat de toți. 
După ce în 1834 Babbage a inventat mașina analitică, Maxwell, Bush și Wiener au pus bazele 
teoretice ale noii ştiinţe, inaugurată în 1944, prin intrarea în funcţie a primului calculator 
digital, şi denumită cibernetică. În 1950, ordinatorul intră în comerț, iar după exact un de- 
ceniu el face prima lui incursiune în artă: compania aviatică «Boeing» oficializează expresia 
computer graphics, desene ale ordinatoarelor. (Slujind să verifice mişcările pilotului în 
cabină în momentul aterizării, ele erau deocamdată strict funcţionale.) 

În 25 de ani de existenţă, calculatoarele au sărit peste patru sau cinci generaţii (de la 
masinile cu lămpi electronice. la cele cu tranzistori, cu micromoduli, cu circuite integrate 
și la computerele folosind fenomenele de toarte joasa temperatură). Datorită microminia- 
turizării, ordinatoarele s-au apropiat tot mai mult de performanțele creierului uman, în 
unele puncte stabilind chiar succese mai mari. Astfel, unele calculatoare lucrează cu 
viteze de circa douăzeci de milioane de operații pe secundă. Într-un degetar pot încăpea 
60 000 de micromoduli. Iniţiate treptat în domenii ale modelării activităţii umane, ele au 
devenit capabile să diferenţieze formele, operaţie esenţială citirii (Unele mașini ajung 
să parcurgă într-o secundă 20 000 de caractere, iar altele chiar sute de mii de litere, cind 
acestea sint înregistrate pe bandă magnetică.) Fluxul de informaţii este filtrat și clasat 
prin intermediul a vreo 20 de organe (telex, microfoane, camere de televiziune etc.). 

Robotul SRI (al lui Stanford Research Institute) se poate orienta într-un labirint experi- 
mental. descoperind drumul cel mai scurt. Computerele au fost apoi învătate (de dr. R.J. 
Swallow. Universitatea Purdue) să recunoască sunetele pronuntate. ceea ce va umaniza 
și mai mult dialogul om-maşină. De la ordinatoarele care joacă şah si care traduc auto- 
mat"? s-a trecut la cele care modelează personalitatea omenească (ALDOUS, creat de 
J. Lochlin, poate exprima unele sentimente). În sfirşit, un stadiu avansat este atins și de 
maşinile cu programe heuristice, adică în stare să înveţe din proprie experienţă, auto- 
pertectibile. 


Jk DIALOGUL OM-MASINA: DE LA DESCARTES LA COMPUTERUL CONVERSATIONAL 


În 1960 anăreau. asadar. primele computere specializate în desenul tehnic. Practic. 
orice calculator — fie el un IBM american sau un EVM sovietic — se poate cupla cu o masină 
de desenat. Metoda folosită îşi are izvorul în geometria analitică pe care Descartes a ima- 
ginat-o cu peste trei secole în urmă: concurența unei ordonate cu o abscisă determină 
un punct; două puncte unite dau o linie; trei puncte ajung pentru reprezentarea unui tri- 
unghi ş.a.m.d. Instrumentele ce înlocuiesc plangeta si trăgătorul sint: un ecran (un tub 
catodic legat de calculator) și un creion electronic (o fotodiodă), a cărui peniță transmite 
stratului fosforescent un spot (un punct luminos). Ordinatorul are, ca dispozitive de co- 
mandă, o maşină de scris şi o claviatură de funcţii; impulsurile electrice sint convertibile 
în caractere alfanumerice și în informaţii grafice. 

Ceea ce conferă însă acestor instalaţii o senzaţională originalitate este însusirea de 
«a discuta» cu operatorul. Primele computere «conversaţionale»*”numite «Sketchpad». 
au fost realizate de N.S. Sutherland şi T. Johnson, incepind din 1962, în laboratoarele lui 
M.I.T. (Massachussetts Institute of Technology). O memorie intermediară (formată din 
înregistrări pe microfilme ce pot fi vizualizate pe ecran) dă maşinii posibilitatea să corijeze 
schițele desenatorului. Creatorul de automobile, de pildă, trasează cu creionul său elec- 
tronic silueta unei caroserii: ordinatorul (a cărui memorie contine diferitele cerinte furni- 
zate de inginerii mecanicieni) rectifică automat desenul contorm acestor imperative sau 
chiar îl declară incompatibil cu ele. Ceea ce oainioară cerea munca indelungată a multor 
specialişti e săvirşit acum cit ai clipi. Dificila traducere tehnică a viziunii plastice a fost 
preluată de computer. Omul poate concepe cele mai îndrăzneţe proiecte, ştiind în orice 
moment ce este realizabil și ce nu. lată cum însăşi munca tehnică a omului virează, graţie 
ciberneticii, spre zonele artei. 

Principiul analitic cartezian se dovedeşte fecund tocmai datorită virtuţilor lui mate- 
matice. Orice figură raportată la un sistem de coordonate poate fi pusă în ecuaţie și, invers, 
cu ajutorul calculatorului devine posibilă reprezentarea grafică a celor mai complexe 
funcţii, rezultind imagini dintre cele mai insolite. 


* Vezi H. Cuny, Werner Heisenberg, Editura ştiinţifică, 1969, p. 127. 
=+ La noi, incă de prin 1959—1960, Erika Nistor a inceput, sub conducerea acad. Gr. C. Moisil, alcătuirea 
unui algoritm, ve care l-a experimentat la calculatorul MECIPT-1, la Timişoara. 
*** Tehnica prin care maşina comunica cu omul graţie unui ecran de vizualizare se numește 
și «displays». 
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MAREA AVENTURĂ 


a MUZICII MODERNE 


SCOPUL MEU A FOST ÍNTOTDEAUNA 
SÁ ELIBEREZ SUNETUL SI SÁ DESCHID LARG 
MUZICII UNIVERSUL SONOR 

EDGAR VARESE 


Autorul motoului este socotit un profet al muzicii secolului 20. Născut în 1885 la Paris, Varèse 
a dovedit curind că are «un cap matematic». A studiat, de aceea, ingineria, specializindu-se în 
domeniul electricității. În 1906 obține Marele premiul al muzicii, dar după un deceniu, cînd se sta- 
bileşte în America, distruge toate compozițiile anterioare anului 1916. 

Dacă spre mijlocul veacului trecut opera vizionară a lui Wagner putea fi luată ca stindard de 
poetul Baudelaire, în perioada dinaintea primului război mondial muzica rămăsese în urma al- 
tor arte. Primul semnal de ieșire din impas a fost dat de pictorul Russolo, unul dintre futuriștii 
italieni. Proclamind că sunetele folosite pînă atunci în muzică nu mai sînt capabile să suscite 
emoții, Russolo creează în 1913 gruparea bruitistilor, care își cautau materia sonoră in zgomotele 
produse de mașinism. Aceste Încercări au fost insă doar proclamative. Abia ín 1924 reuşeşte 
Varase să folosească sirena* ca instrument de muzică în lucrarea: Americile, 

n lucrările cu titluri anii, împrumutate ostentativ științei (Octandru, lonizare, Hyperprisma, 
Metal, Integrale), Varèse e considerat drept un precursor al tendinței de după 1945 spre noi surse 
sonore. spre timbruri şi combinaţii insolite. 


* «(Începusem chiar din acea perioadă — scrie Varèse In Insemnările lui autobiografice — să mă gindesc la 
proiectul de a descátusa muzică de sistemul temperat, de a o scâpa de limitete pe care i le impun instrumentele 
Intrebuintate. L-am studiat pe Helmholtz. Experiențele cu sirene pe care le descrie In a sa Fiziologie a sune- 
tului mă fascinau. Eu insumi m-am dedat mai tirziu citorva modeste experiențe şi am descoperit că puteam 
obține frumoase parabole si hiperbole sonore care mi se păreau asemănătoare cu cele ce se găsesc In lumea 


vizuală». 


UN FAR-WEST 
AL UNIVERSULUI SONOR 


După cel de-al doilea război mondial, Olivier 
Messiaen a jucat oarecum rolul deţinut la finele se- 
colului 18 de Joseph Haydn; a fost maestrul unei 
pleiade strălucite de artiști. lată cum a sintetizat 
autorul simfoniei «Turangalila» revoluţia pe care 
progresele ştiinţifice au declanșat-o în muzică”: 
«Tehnica îşi spune cuvintul în toate domeniile de 
activitate omenească și nu se poate ca muzica să 
rămînă în afara procesului. Muzica serială, concre- 
tă, aleatorică, matematică etc. reprezintă o reacție 
absolut normală față de marile cuceriri ale fizicii 
actuale. Aparate moderne, electronice stau la dis- 
poziția noastră spre a ne ajuta să analizăm, să se- 
lectàm, să gindim mai bine. Marile săli construite 
după regulile acusticii celei mai perfecte, crearea de 
noi instrumente muzicale nu pot să ne lase indife- 
renţi... Sub ochii noștri se înfiripă un mare catalog- 
inventar al procedeelor. al mijloacelor tehnice, al 
posibilităților noi de expresie... Să știm bine însă 
că tehnica nu trebuie să acopere conștiința ome- 
nească. Dacă ai ceva de spus, mijloacele pe care 


*În interviul acordat lui Mircea Simionescu la Bienala 


de muzică contemporană de la Zagreb («Secolul 20» nr. 
7—8/1965) 


BDT ANETTE i . 


ni le-a procurat în ultimele decenii tehnica te vor 
ajuta s-o faci mai bine, mai exact, mai expresiv. Pu- 
tinta de a cerceta cu magnetofonul universul zgo- 
motelor. al vibratiilor pure etc. ne-a înlesnit să 
exprimăm la rîndul nostru aspecte ale lumii pe 
care, cu aceleași mijloace, de-ar fi existat pe vre- 
mea lor, le-ar fi făcut indiscutabil și Mozart sau 
Beethoven, acești investigatori ai muzicii lucruri- 
lor. Graţie mijloacelor de care dispunem, auzim 
pentru prima dată muzici pe care nu ni le puteam 
măcar închipui. Tulburarea pe care a produs-o 
electronica în lumea compozitorilor este compara- 
bilă cu aceea pe care fotografia a adus-o picturii 
la sfîrşitul secolului trecut și care a obligat pe artist 
să-și dea seama că există zone necercetate în uni- 
versul exterior şi interior al omului». 


1948 — 


UN AN CRUCIAL 


Este interesant că, pentru muzica modernă, 1948, 
anul în care a apărut cartea lui Norbert Wiener: 
Cybernetics, a constituit un moment important: 
de atunci datează prima tentativă a lui Pierre Schaef. 
fer: Studii de zgomote. 

Ca și Varèse. Schaeffer, născut la Nancy în 1910, 
a tăcut studii tehnice. În perioada în care a început 
«aventura concretă», el lucra ca inginer de sunet 


ac-Suite»,prima compoziţie 


tici muzicale, pornind de 


la calculatorul electronic. 
muzicală de proporții mai 1959 


mari cu ajutorul compute- MATHEWS, GUTTMAN, 
rului (interes documentar). PIERCE, TENNEY, «IBM 
AL MUZICII 957 7090  computer-Klangsyn- 


1956—1 
BARBAUD ȘIBLANCHARD 
«Musique  Algoritmique», 
rudimentele unei noi este- 
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these», prin conectarea u- 
nui calculator digital cu un 
convertizor analogic este 
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În 1964, Jeanne H. Beaman si Paul Le Vasseur au Inceput să lucreze la dansuri pro: 
gramate la Centrul de calcul si de prelucrare a datelor (Universitatea din Pittsburgh). 


în cadrul grupului de cercetări muzicale de la ORTF 
din Paris, În 1949, în colaborare cu Pierre Henry 
(n. în 1927), Schaeffer compune prima lucrare con- 
cretă; Simfonie pentru un om singur; bazindu-se 
pe aceleași principii, cei doi creează după cîțiva 
ani opera: Orfeu 53. 

Noua muzică pornea de la zgomote sau «sunete 
concrete», deja existente în natură ori produse în 
mod artificial (fognetul unei păduri sau al unei hîr- 
til, căderea unor stropi de ploaie sau a unui ciocan, 
șuierul vintului sau al unei locomotive etc.). În- 
registrate pe o bandă magnetică, aceste sonuri 
erau prelucrate spre obținerea unor «obiecte so- 
nore», care — ca și materialele sintetice ale chi- 
miei — nu mai semănau adesea de loc cu sursele 
lor. Folosirea filtrelor electrice, dispozitivele de ac> 
celerare sau de incetinire, decuparea benzii în 
scopul unei recombinări, al îmbogățirii ei cu rezo- 
nante, ecouri — iată o mulțime de posibilități ori- 
ginale de a obține sunetele pe care Edgar Varese 
le-a visat de-a lungul a trei decenii. 


“TRANSURANIENELE» 
ACUSTICE 


În 1950, inspirată de experimentele «concrete», 
ia nastere la Köln muzica electronică. Părinţii 
ei sint compozitorii germani Herbert Eimert (n. 1897) 
și Karl-Heinz Stockhausen (n. 1928). Caracteristi- 
ca esențială a acestei muzici constă în faptul că ea 
nu se bazează pe obiecte sonore cunoscute, su- 


produsă o sinteză sonoră, 
ba chiar sint create sunete 
noi, 961 


netele fiind create pe calea vibratiilor de natură 
electrică. Aparatele ce fabrică aceste «trans- 
uraniene» acustice se numesc generatoare sa- 
nore. După obținere, sunetele produse pe cale 
electronică pot fi tratate prin metodele muzicii con- 
crete. O asemenea muzică n-are nevoie de inter- 
pret uman: compozitorul își plăsmuiește sunetele 
dorite, le leagă într-un tot cu o semnificaţie deter- 
minată si controlează el însuși rezultatul. Redarea 
este făcută prin intermediul aparatelor electronice. 
(Frank Onnen «Encyclopédie de la Musique»). 

În 1954, invitat la Schaeffer, Varèse pune la punct 
în studioul din Paris compoziţia Pustiuri, în care 
erau închegate într-o singură desfăşurare secven- 
te de muzică «normală» (instrumentală) şi cele de 
muzică electronică. În ceea ce privește împăcarea 
muzicii concrete cu cea electronică, acest lucru 
avea să-I sâvirşească în 1956 Stockhausen cu ca- 
podopera sa Gesang der Jiinglinge («Cintecul 
adolescenților»), în care pentru prima dată erau 
folosite concomitent ambele tehnici, numite de 
atunci electroacustice. 

Un alt domeniu fecundat de tehnica modernă 
priveşte spațializarea muzicii (stereofonia). Dez- 
voltind practica medievală a corurilor frinte (1500), 
Arnold Schoenberg are pentru oratoriul netermi- 
nat «Jakobsleiter» (1921) ideea de a disloca or- 
chestra de scenă si, cu ajutorul unor grupuri de 
difuzoare, de a distribui muzica în diferite locuri ale 
sălii. Progresele obținute recent de electroacustică 
sporesc mult posibilităţile de realizare ale concep- 
tiei spaţiale cu mai multe izvoare sonore. 


DALI DESPRE ARTA ANULUI 2000 


«Arta anului 2000 va fi o artă riguroasă, care va 


ee 


rupe cu facilitatea si cu ignorarea tehnicii. O parte a 
acestei arte va fi de altfel încredințată maşinilor 


1 
XENAKIS, «ST/10-1080 262», 
prima lucrare cu ordinato- 
rul a acestui mare compozi- 
tor, a cărui atenție nu se 
centrează exclusiv pe pro- 
blemele cibernetice. 1962 


Programatorii, aflați la mijlocul drumului între artist 
si omul de ştiinţă, vor rezolva cu ajutorul ordinatoare- 
lor toate problemele de perspectivă sau armonie pe care 
Renaşterea şi le-a pus în zadar. Dali dixit...» 
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Mi MIT 


SUPRAIMPRIMAREA DE 32 DE ORI A PĂSĂRII TRĂSNETULUI: Programatorul David 
Caskey de la Sandia Corporation din New Mexico, dind computerului o imagine inițială a 


păsării trăsnetului (din folclorul indienilor americani), l-a instruit să repete motivul de 32 de 


ori si spre surpriza lui a căpătat această reprezentare insoliță a miticei păsări. 


«FORMULAREA UNEI PROBLEME ESTE ADESEA MAI IMPORTANTĂ 
DECIT SOLUȚIA El, CARE CERE UNEORI DOAR O ANUMITĂ 
ABILITATE MATEMATICĂ SAU EXPERIMENTALĂ» 


A. EINSTEIN și L. INFELD, «Evoluția fizicii» 


AA) 


AR i ELE În scopul prezentei sinteze, am ascultat Canto, 


o piesă muzicală pe care Aurel Stroe a realizat-o 
p ASTICE cu ajutorul ordinatorului. Cele şase minute ale 
L audiției mi-au lăsat impresia contemplării unei 


capodopere siderale. 


( 


O REACȚIE ÎN LANȚ A CREAȚIEI 


Aurel Stroe s-a născut la Bucureşti în 1932, După 
ce a studiat muzica, s-a simţit la începutul dece- 
nului acesta atras și de matematici. «În stadiul 
în care s-a dezvoltat în ultimii 20—30 de ani — imi 
spune el —, muzica tinde în mod necesar spre 
cercetări cibernetice. Compoziţia muzicală mo- 
dernă a ajuns într-o asemenea situaţie încit reali- 
zarea unor structuri sonore noi a devenit practic 


imposibilá cu mijloacele directe ce-i státeau la 
îndemină. De aceea, compozitorul a început să 
recurgă tot mai des la calculatorul electronic». 

Practic, Aurel Stroe și-a dat seama de acest 
impas în vara lui 1962 și primăvara următoare, cînd 
a lucrat la piesa Arcade: «pe baza unei scheme 
abstracte — ne mărturisește artistul — am realizat 
întreaga compoziție, ca și cind aș fi fost eu un 
calculator electronic». Acelasi lucru se întimplase 
cu Yannis Xenakis, căruia uriașele calcule necesa- 
re compunerii piesei Metastasis (1955) i-au luat 
luni de muncă. 

Soluţia era la indeminâ": tolosirea unui ordina- 
tor. Astfel şi-a făcut apariţia în creaţia muzicală 
românească echipa de matematicieni de la Centrul 
de calcul al Universităţii din București. Simbioza 
dintre compbzitor și computer se desfășoară în 
următoarele faze: 1 artistul formulează problema, 
adică imaginează si definește într-un limbaj precis 
structuri muzicale; 2 programatorul traduce totul 
în codul calculatorului; 3 operatorul mecanograf 
transmite acest mesaj ordinatorului; 4 computerul 
calculează piesa; 5 compozitorul ia rezultatul si 
din codul alfanumeric îl transcrie muzical. 

După unele încercări, Aurel Stroe, în colaborare 
cu matematicianul Stelian Niculescu (n. 1937), 
izbutește în 1965 să realizeze compoziţia Laude 7, a 
cărei primă audiție are loc în mai 1966. Nemulțumit 
de o anumită rigiditate a piesei, muzicianul, ajutat 
de team-ul de la Centrul de calcul, imaginează un 
tip mai simplu de program, care-i va revela un fapt 
capital: mai important decit crearea unei singure 
compoziţii este plăsmuirea unei familii de compo- 
ziţii muzicale. În acest Stimmung, formulează în 
toamna lui 1966 problema piesei Laude 2, progra- 
mată în 1967 de matematiciana Zoe Zorzor-Winter 


“La indemină», în mod teoretic, practic a fost mai 
dificil. 


şi realizată de un ordinator mijlociu la începutul 
lui februarie 1968. 

«Trebuie să amintesc — îmi declară Aurel Stroe 
— că la concluzii parţial asemănătoare ajung și 
unii compozitori ce pornesc de la muzică aleatoare, 
cum e, la noi, în țară, Octav Nemescu. Şi aceștia 
îşi imaginează procese műzicale înmănuncheate 
în familii; numai că ei le definesc în mod întimplă- 
tor, pe cind eu le definesc precis şi le lucrez cu 
rigoarea cerută de problema specifică unui com- 
puter», 

În sfirşit, fascinanta piesă Canto are trei versiuni. 
Cea pe care am ascultat-o a fost imprimată la 
28 iunie 1969, orchestra radio fiind dirijată de E- 
manuel Elenescu. 

Aceste familii de compoziţii muzicale pe care a 
reuşit să le domine Aurel Stroe ni se par fascinante 
tocmai prin marea lor densitate și înaltul lor grad 
de generalitate algoritmică. 


PILOȚII DE ÎNCERCARE 
Al ARTELOR OPTICE 


Dar această tendință se manifestă și în artele 
plastice. După cum fizicienii n-au putut pătrunde 
misterele microcosmosului pînă n-au izbutit să 
obțină substanțe chimice de o puritate fantastică, 
să detecteze prodigioasa radioactivitate, ba chiar 
s-o producă artificial, să fabrice elemente de mult 
defuncte pe Terra, să conceapă o viziune specifică 
lumii atomice; tot astfel pictorii, pentru a descoperi 
legităţile ascunse ale artei lor, au trebuit să rafi- 
neze de anecdotic ideea plastică (Manet), să struc- 
tureze geometric realitatea (Cezanne), să purifice 
extrem culorile (Matisse), să distorsioneze — aș 
spune topologic — contururile (Picasso), să ex- 
ploreze domeniile abstractului (Kandinski, Mon- 
drian). La rindul lor, sculptorii au trebuit să mode- 


4 (CONTINUARE ÎN PAG. 106) 


CONSTELAȚIILE COMPUTERULUI: Aceste imagini ce amintesc vitraliile artiștilor medievali au fost 
realizate de un calculator electronic sau mai bine spus de un om carea lucrat cu un calculator. Omul, John Mott- 
Smith, este un fizician de la laboratorul de cercetări ai lui Air Force (Cambridge) și în timpul său liber unul dintre 
experimentatorii fruntași ai artei cibernetice care atrage tot mai mulți pasionați și are în fiecare an expoziții și 


concursuri. 


Ca să facă aceste tablouri pentru revista «Lite», Mott-Smith a programat un calculator să miște puncte de 
lumină pe modele în fața unui osciloscop. El alcătuia modelele pentru efectele dorite, fotograțiind ecranul cu 
filtre colorate, folosind diferite expuneri și supraimpresiuni. 


103 


Ceea ce percepe oricine direct, trăind, respirind, 
ceea ce arta încearcă să exprime prin modele 
ambigue, iar știința să fixeze în ecuaţii exacte, 
este pulsația Cosmosului. Orice lege dinamică 
implică o periodicitate, un ritm, aşadar, o viziune 
geometrică, o formulare matematică. E cert că 
egiptehii aveau uimitoare cunoștințe despre ar- 
hitectura universului: o dovedește marea pirami- 
dă a lui Keops, care închide în construcţia ei 
remarcabile proprietăţi astronomice și geodezice. 
Dar Pythagora cel dintii, pornind de la armonia 
cîntecului pînă la aceea a sferelor, a concentrat 
o experienţă imemorială în afirmaţia că totul este 
număr. Această idee, înfruntind epoci de uitare, 
a străbătut mileniile, transmisă de mari artişti- 
ginditori, ca: Platon, Vitruviu, Palladio, Leonardo 


Dürer... 
NUMÁRUL DE AUR 


E interesant că, în estetica modernă, cei ce au 
resuscitat interesul pentru stabilirea numitorilor 
comuni ai artelor au fost doi români, ambii pretuiti 
de Paul Valery. E vorba de lucrările lui Pius Servien- 
Coculescu despre ritm şi de acelea consacrate 
de Matila C. Ghyka faimosului «număr de aur». 

Ce este această «Sectio aurea», sau «Sectio 
divina», cărela Kepler i-a descoperit însemnăta- 
tea în botanică? Este însăși formula proporţiei 
caracteristice vieții: 


+ 
ja IRA a 1,618 033 988 75... 


Ne aflăm în faţa celui mai interesant număr al- 
gebric incomensurabil, după cum scrie M.C. Ghyka 
în «Estetica proporţiilor în natură și în artă» (1927), 
admirabilă sinteză a tuturor cercetărilor privind 
această problemă. 
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UN DESEN AL LUI VASARELY, SIMBOL PENTRU 
ANUL INTERNAȚIONALAL EDUCAȚIEI.1970. Acea- 
stă creație a lui Victor Vasarely, artist francez de 
origine maghiară, va servi în toată lumea drept simbol 
pentru anul internațional al educației 1970. Făcut din 
inele concentrice, desenul reprezintă capul omului 
universal iluminat de cunoaștere, radiind dintr-un 
punct situat în mijlocul frunții. 


ÎN REŢELELE 
MATEMATICII 


«CEL MAI STRANIU LUCRU AL ȘTIINȚEI 
MODERNE ESTE POATE ÎNTOARCEREA El 
LA PITAGORISM». 


BERTRAND RUSSELL 


Timp de două secole după Kepler, acest straniu 
lg căzut în uitare, ca să fie redescoperit prin 1850 

e germanul Zeysing, care l-a numit legea propor- 
țiilor şi a declarat că ea se găsește realizată în 
proporțiile corpului uman, în organismele animale, 
în botanică și este aplicată în arhitectura anumitor 
temple grecești (Parthenonul în special), precum 
şi în muzică. 

Şi e tulburător faptul că în formațiile cristaline 
ale regnului mineral legile mecanicii cuantice fac 
posibile sistemeJe cubice și hexagonale, dar nici- 
odată pe cele pentagonale sau dodecaedrice (le- 
gate de d), care sînt specifice numai structurilor 
vii. 

Toti marii artişti moderni lucrează după prin- 
cipiile pitagoreice. Această reintroducere a calcu- 
lului riguros o datorăm, poate. cubismului:; adep- 
ţii disciplinei geometrice în pictură au și organizat 
în octombrie 1912 o istorică expoziţie, numită de 
Jacques Villon «la Section d'Or», sub inspiraţia 
celebrului tratat al lui Luca Pacioli «De divina Pro- 
portione», apărut, cu ilustraţii ale lui Leonardo 
da Vinci, în 1509 la Veneţia. 

În ultimii ani, graficianul Cik Damadian a între- 
prins studii foarte interesante cu privire la modul 
în care «numărul de aur» a fost aplicat în istoria 
artelor. Cercetările lui sînt îndreptate în special 
spre latura, aş spune, practică a faimoasei secțiuni. 
Pe această cale a reușit să redescopere ce metodă 
de lucru foloseau sculptorii antici care colaborau 
la o frescă uriașa astfel încît diferitele sectoare să 
coincidă planului. Tot prin intermediul «propor- 
tiei de aur» poate preciza adesea mărimea inițială 
a unui basorelief din care lipsește un tragment 
important. Continuind investigaţiile esteticienilor 
Jay Hambidge și F.-M. Lund, cercetătorul român 
a reușit să stabilească nu numai grafic «secţiunile 


de aur» ale monumentelor arhitectonice, ci și for- 
mula lor de bază. Oare aceste formule n-ar putea 
da de lucru ordinatoarelor? 

Toate aceste străvechi intuiţii reactualizate au, 
desigur, o însemnătate imensă atit pentru întele- 
gerea protundă a monumentelor de artă ale anti- 
chităţii cit și pentru creaţia artiștilor contemporani: 
toți marii pictori, sculptori și arhitecţi au cunoscut 
și au aplicat în opera lor «proporţiile de aur». Dar 
tradiția pitagoreică poate fi interpretată și într-o 
accepție mai largă. Arta, literatura şi estetica, ase- 
menea altor domenii ale suprastructurii, recurg tot 
mai mult la instrumentul matematicii şi al ciberne- 
ticii. 


CEI DOI POLI Al LIMBAJULUI 


Mecanismul fiziologic prin care culorile pure ale 
unei picturi abstracte sau sunetele sintetice ale 
unei muzici electronice se transformă în sentiment 
estetic poate fi mai lesne analizabil cu metodele 
fizico-matematice; într-adevăr, după cum observă 
Henri Martin, «ochiul nostru și urechea noastră 
sint contori de frecvență». Poezia însă, pe lingă 
acest nivel, să-i spunem melodic (în care predo- 
mină forma), are și un nivel sintagmatic: sunetele 
se incheagă în cuvinte precum atomii în molecule; 
dar există un nivel și mai înalt, cel paradigmatic: 
moleculele cuvintelor se unesc în macromoleculele 
propozitiilor: acum e necesar nu numai aspectul 
gramaticai, cı şi un anumit sens. Ca să exempiiti- 
căm, oferim spre comparaţie două strofe ale lui 
lon Barbu; una aproape onomatopeică: 
Cir-li-lai, cir-li-lai, 
Precum stropi de apă rece 

n copaie cînd te lai; 
Vir-o-con-go-eo-lig, 
Oase-inchise afară-n frig 
Lir-liu-gean, lir-liu-gean, 
Ca trei pietre date dura 
Pe dulci lespezi de mărgean. 

(«In memoriam») 
şi alta, deși tot atit de melodioasă, densă de sub- 
stanță semantică: 

Capăt al osiei lumii! 
Ceas alb, concis al minunii, 
Sună-mi trei 
Clare chei 
Certe, sub lucid eter 
Pentru cercuri de mister! 
(«Ritmuri pentru nunțile necesare») 

E mult mai dificil de tradus poezia decit proza 
tocmai pentru că versul este un amestec de mu- 
zică și de limbaj științific. lată de ce încă din an- 
tichitate ne-au rămas numeroase studii de metrică, 
dar abia în zilele noastre au putut fi întreprinse 
cercetări serioase cu privire la aspectul semantic, 
de conținut, al mesajului poeuc. 


INSTRUMENTELE LITERATURII POTEN- 
TIALE 


Fireşte că înainte de a putea cuantifica operele 
poetice trebuiau create instrumentele care să în- 
găduie studiul matematic al limbajului uzual și 
al celui științific. În această privință constituie o 
dată însemnată anul 1956, în care Noam Chomsky 
a pus bazele gramaticilor generative, mașini care, 
simulind activitatea lingvistică a creierului, reve- 
lează anumite devieri de la normă, pe care astfel 
le poate descrie exact și modela experimental, 
Legătura dintre aceste gramatici generative şi 
limbajul poetic a fost arătată în 1963 de N. Chomsky 
și G.A. Miller. Alte concepte interesante pe acest 
tărîm atit de puțin explorat sint acelea de entropie 
poetică și de energie poetică pe care Solomon 
Marcus le-a propus (1967) pornind de la notiunea 


de entropie informațională, datorită lui C.E. Shan- 
non (1948), și de la energia informațională, intro- 
dusă de acad. Octav Onicescu (1966). 

La începutul celei de-a şaptea decade, în multe 
țări s-a manifestat tendința formalizării literaturii 
și artei. Investigarea poate fi făcută fără pretenții 
de rigoare științifică, deși cu competenţă, ca în 
cazul Atelierului de literatură potenţială, grupare 
întemeiată în 1961 de Francois Le Lionnais și care, 
printre cei zece membri ai ei, îl numără şi pe ilustrul 
scriitor Raymond Queneau: Cercetarea poate îm- 
brăca. însă şi costumul formulelor, necesar spa- 
țiului matematic. Astfel, ciberneticianul Edmond 
Nicolau obține în 1962 legea apariţiei sunetelor în 
vreo 20 de limbi analizate, ceea ce vine să confirme 
faptul că exprimarea noastră nu se face la întim- 
plare, ci respectă legităţi ce corespund , probabil, 
unor principii fizice de mare generalitate. Intr-un 
gen literar atit de complicat ca teatrul, Mihail Dinu 
și Solomon Marcus folosesc calculul probabili- 
tăţilor în descifrarea anumitor interdependente 
ale personajelor. 


COMPUTERUL ÎN SLUJBA LIRICII 


În 1965, Ivan Fonagy efectuează un experiment 
care ar putea avea pentru dezvoltarea viitoare a 
poeticii științifice o importanţă de prim ordin. Pe 
baza unui inventar (stabilit de P. Guiraud) al cu- 
vintelor-cheie din lirica lui Mallarme, Fonagy a 
construit un text care relatează în mod concentrat 
episoade esenţiale din biografia poetului. Ducind 
mai departe acest experiment și folosind un com- 
puter, Max Bense, unul dintre marii esteticieni 
contemporani, a extras din «Castelul» lui Kafka 
16 substantive gi 16 adjective, le-a adăugat două 
verbe, citeva pronume etc. și a trecut aceste cu- 
vinte pe cite o fişă perforată. La sfirșit, calculato- 
rul electronic a furnizat un Kafka potential: «Din- 
colo de aspectul glumet și caricaturizant al acestei 
procedări — observă S. Marcus în «Preliminarii ale 
poeticii matematice» — identificăm și aici un pu- 
ternic instrument de cercetare». Această tentativă 
de literatură cibernetică, remarcă Jacques Le- 
grand, este o consecință a viziunii lui Hegel, care, 
recunosciînd frumuseții artistice prioritatea față de 
cea naturală, a deschis calea tuturor experiențe- 
lor. 

lată de ce ni se pare că pentru artele din țara 
noastră a fost fecundă ideea academicianului 
Gr. C. Moisil dea stabili, în calitatea sa de direc- 
tor al Centrului de calcul al Universităţii din Bucu- 
reşti, o convenţie de colaborare cu rectorul Con- 
servatorului «Ciprian Porumbescu» pentru anul 
universitar 1969—1970, continuind colaborarea mai 
veche dintre compozitori (Ştefan Niculescu, Aurel 
Stroe) şi matematicieni (Paul Constantinescu, Ste- 
lian Niculescu). 

Nu putem încheia acest articol consacrat con- 
fruntării poeziei cu cibernetica fără să amintim 


* Telul lucrărilor acestui atelier este — după expunerea 
lui R. Queneau la un seminar consacrat lingvisticii cantita- 
tive — «să propună scriitorilor „structuri“ noi de natură 
matematică sau să inventeze noi procedee artificiale sau me- 
canice, contribuind la activitatea literară: auxiliare ale inspi- 
rației ori, Intr-un fel, un ajutor dat creativităţii». 

Printre cercetările acestui atelier se găsesc unele de ordin 
istoric, iar altele de o mai mare modernitate, atingind pe alo- 
curi limitele dintre literatura şi domenii ştiinţii (ca, de 
pildă, al lingvisticii cantitative). Ca să ne mărginim la cele 
dintii, vom menţiona că în sfera lor intră studierea poemelor 
cu formă fixă şi a operelor lipogramatice. După definiţia lui 
G. Peignot, lipogramatia este arta de a scrie In proză sau 
în versuri impunindu-ţi scoaterii unei litere din alfabet. 
Aşadar, în romanul meu «Omul și nâluca», eliminind aproape 
per e. realizam o speţă lipogramatică a literaturii 

ențiale. 
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cele douá catrene compuse in august 1968 de 
Edmond Nicolau prin tehnica montajului aleator, 
luind ca material de bazá creatia lui Omar Khay- 
yam. Dat fiind cá o asemenea operatie de sintezá 
e dificilă chiar și în domeniul științelor tehnice, 
Ed. Nicolau a întreprins generarea unui text poetic 
pornind de la o formă simplă şi densă de poezie 
fixă, tocmai rubaiyatele marelui poet din Nishapur, 
după cum în biologie e mai ușor să sintetizezi o 
specie nouă de virus combinind nişte macromole- 
cule existente. Metoda folosită a fost următoarea: 
rubaiyatele au fost segmentate la întimplare în 
fragmente mai mici sau mai mari și cu ajutorul 
unor algoritmi și al unut generator de numere alea- 
toare au fost obținute aceste texte (nestilizate), 
apărute în «România literară» (1969) 


Căci înlăuntru și-n afară, dincolo, în jur și-n jos 
se rotește Cenușa — și ea prosperă și acum 
«Micul ei copil calcă greșit în întunecime»? 
Floarea ce-a-nflorit o dată e moartă pentru-n- 

totdeauna. 


Atunci, la acest pămintesc tot în jos 

ale cărui porți sint vinturi de ploaie 

ca și zăpada cu chip de înger, 

coboară noi înşine nu sintem nici aici nici acolo, 


MODE PUR: ai A LE ARBETE 


PENTRU ARTELE PLASTICE 


(URMARE DIN PAG 


J3) 


leze pînă la limită piatra după trupul uman (Rodin), 
să redescopere formele primordiale si să le dea o 
semnificație exploziv modernă (Brâncuși), să con- 
struiască spații transformabile (Pevsner), să plăs- 
muiască obiecte insolite, aproape extraterestre 
(Giacometti, Arp). 

Pentru cucerirea Lunii a fost necesară dezvol- 
tarea impetuoasă a rachetodinamicii, dar abia pro- 
gresul din ultimul deceniu înregistrat de construc- 
tia calculatoarelor electronice a putut transforma 
în realitate un vis milenar. Această dialectică a 
descoperirii a făcut ca în majoritatea lor cosmo- 
nautii să fie recrutați dintre pilotii de încercare (ai 
aviației reactive), care, însă, deși se antrenau de 
ani în acel sens, habar n-aveau de viitoarea lor 
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carieră, ba chiar, ca în cazul lui Neil Armstrong, 
au primit cu greu noua calificare. 

Acest tainic proces poate fi observat şi în naşte- 
rea artelor moderne, în reciproca tendință de apro- 
piere între artă si tehnică. 

A Astfel, cu mult înainte de începutul erei ciberne- 
tice, artiștii s-au pregătit pentru întimpinarea ei. 
Determinismul matematic pretins liricii de cei mai 
mari poeți ai secolului 19; corespondențele între- 
văzute de Baudelaire între domeniile artelor; cu- 
bismul (1907), procedeul colajelor (1912) şi con- 
structivismul (1920) în pictură; bruitismul (1912) și 
serialismul (1924) în muzică — iată tot atitea antici- 
pări ale viitoarelor formalizări si sinteze. 

Ca şi în muzică, spiritul ingineresc inovează 
artele plastice. În 1919, Thomas Wilfred pune la 
punct c/aviluxul, sistem de proiecții luminoase ac- 
ționate de o claviatură. Alexander Calder (n. 1898) 
creează la începutul deceniului al patrulea mobilu- 
rile, ansambluri de mici piese metalice animate de 
mişcările aerului. (Vezi Almanahul «Ştiinţă si teh- 
nică» 1969 și revista — «Secolul 20» 1/1969). 

Și iată că regăsim «familiile de compoziţii» în 
experimentele plastice ale op-art-ului şi ale lumino- 
cinetismului. 


SPRE UN «FOLCLOR PLANETAR» 


Dacă pînă în preajma celui de-al doilea război 
mondial arta a însemnat «un joc secund» faţă de 
factorul prim al realității, tehnica modernă a fost 
în stare să transforme creaţia într-un veritabil «joc 
tert», în care consumatorul de artă devine el însuși 
autor. 

Ce altceva sint acele ciudate mașini fără o altă 
utilitate decit de a isca splendide plăsmuiri ne- 
contenit distruse de alte vertiginoase și vane fru- 
museti stirnite prin complicitatea spectatorului cu 
hazardul? 

În acest punct limită s-a focalizat imaginaţia 
unor artiști ca Tinguely, Schoffer sau Le Parc, 
pentru care opera de artă se dizolvă într-un auten- 
tic «folclor planetar», după fericita formulare a lui 
Vasarely. 


mu. O VASTĂ SINTEZĂ AUDIO-VIZUALĂ ÎNTR-UN 


GEST ELECTRONIC TOTAL" 


YANNIS XENAKIS 


UN TIP IDEAL: SAVANTUL ARTIST 


La origine, arta și tehnica, arta si știința erau activități ingemánate (techne însemna pentru vechii 
greci si artă, și industrie, iar în viziunea pitagoreică legile de vibrație ale corpurilor sonore rezumau armo- 
nia sferelor). Depășind stagnarea medievală, Renașterea a constituit o nouă dezvoltare consonantă a 
cercetării exacte și a creației frumosului. Dupa muimilegendarul Pitagora și marele poet astronom Omar 
Khayyam, din Persia secolului 12, Leonardo da Vinci rămîne întruchiparea excelentă a echivalenței sa- 
vant-artist. De atunci, cele două cîmpuri de cultură s-au disociat, gonind chiar spre poli antago- 
nici. Din pricini pe care nu ie putem aprotunda aici, în zilele noastre se pun totuși premisele unei reconci- 
lieri între știință si artă. Tot mai des, structurile necontenit mai complexe ale celei din urmă reclamă din 
partea creatorilor ei profunde cunoștințe ştiinţifice. Dar tipul davincian, care în secolul al 15-lea repre- 
zenta pentru intelectualitate un fenomen frecvent, acum se lasă încă așteptat. Cunoaştem doar două 
excepții: lon Barbu, poetul-matematician, și Yannis Xenakis, muzicianul-arhitect, amindoi mari crea- 
tori ambivalenți, amindoi, printr-o ciudată conjuncțţie a zodiilor, iviti în orizontul acestei țări. 


PALATUL IVIT DIN MUZICĂ 


Născut în 1922 la Brăila, Xenakis pleacă în 1930 cu familia lui la Atena, unde studiază muzica și 
politehnica. După război își continuă, la Paris, investigațiile muzicale cu maeştri de primă magnitudine, 
ca Honegger, Milhaud si Messiaen. Totodată devine colaboratorul arhitectului numărul 1 al planetei: 
Le Corbusier, contribuind astfel la înfăptuirea unora dintre cele mai interesante monumente ale arnitec- 
turii moderne (Couvent de la Tourette, Chandigarh etc). El însuşi concepe proiectul Pavilionului Philips 
al Expoziţiei universale de la Bruxelles din 1958.* 

E o dată care, consemnind una dintre cele mai fertile experienţe artistice contemporane, merită 
să fie reținută. Nucleul formativ al arhitecturii pavilionului din 1958 a fost o piesă simfonică pentru orches- 
tră (compusă între 1953 și 1954 și audiată în 1955 la Donaueschingen), intitulată Metastasis, ceea ce în 
grecește semnifică «transtormarea stărilor». «Pagini de partitură sînt transpuse grafic în sistemul de 
coordonate carteziene, planurile își caută spațialitatea, ideile muzicale se materializează pentru a con- 
duce la macheta pavilionului. Căutarea unei asemenea corespondențe intime între muzică și arhitectură, 
parcă însăși materializarea aforismului goethean care numea arhitectura o muzică împietrită, face ca 
activitatea lui Xenakis, ca și aceea a lui Le Corbusier, să ne apară adînc împlintată în concretul unei prac- 
tici de o largă răspindire». (Ilie Balea) 

Aceste mase sonore devenite formulele germinatoare ale maselor construlte duceau mai departe 
si aesâvirseau ideea spectacolelor de sințeză audiovizuală cunoscute mai ales sub numele Son et lu- 
miere (inaugurate in 1952 în Franța, la Chambord, și generalizate rapid în muite alte ţări; grandioase re- 
prezentații în aer liber, ele parcă resuscitau tradițiile teatrului antic şi ale dramei wagneriene). Compozi- 
ţia lui Xenakis și pavilionul răsărit din ea, ca un fruct dintr-o floare, sau Poemul electronic creat de Le 
Corbusier cu același prilej constituiau fascinante ansambluri — sunet, lumină. ritm, culoare — ce întru- 
pau «integrarea artelor vederii și auzului» și cristalizau sinteza artei cu tehnica. 


DELTA ARTELOR ÎNGEMĂNATE 


Spre aceeași deltă, dar venind dinspre sculptură, s-au revărsat eforturile lui Nicolas Schătfer (n. în 
1912). De origine ungur, el s-a instalat la Paris în 1937, unde debutează ca pictor. Atras de constructi- 
vism"t Nicolas Schâffer inventează spațiodinamismul, sculptura cu caracter mobil, în 1948, anul în care 
Pierre Schaeffer deschide zăgazurile muzicii concrete. Mai tirziu adaugă elementul luminos, cu ajutorul 
unor prolectoare îndreptate spre două sisteme în rotire, și obține efecte de culori şi forme ce converg 
cu acelea ale cinematografului. Acest /uminodinamism a fost aplicat în teatru (Noaptea coeziei, 1956) 
și, în același an, Maurice Béjart a organizat coregrafia unui balet în jurul unui «obiect plastic» fabricat 
de Schăffer — CYSP1 (CYberndtique et SPatiodynamique), ale cărui elemente polimorte, captind și pro- 
iectind lumini în rotiri cu viteze și sensuri variabile, generează efecte de formă, de mișcare si ecleraj, 
fundal tridimensional ce conferă grupului dansant insolite valențe plastice. 

Prima expoziție consacrată artelor cibernetice a fost inaugurată la Londra în vara anului 1968. 


DOUĂ TESTE CARE POT DA DE GÎNDIT 


Înainte însă de a vorbi despre anul | al ciberartei, trebuie să menţionăm două experimente extrem 
de semnificative. Unul a fost făcut în 1965 de A. Michael Noll în laboratoarele lui Bell Telephone Com- 
pany, la Murray Hills (New Jersey). După cum relatează Pierre Restany — unul dintre propagandiștii 
grupului «Noii realiști», întemeiat în 1960 —, Noll a analizat la computer o celebră pictură a lui Mondrian: 
«Compoziţie cu linii», din 1917, un tablou făcut din segmente de linii orizontale şi verticale negre pe fond 


* Unele date privitoare la Y. Xenakis le-am luat din cartea lui Ilie Balea Dia/ogu!/ artelor, E.L., București, 1989, și din 
studiul lui Antoine Gol6a Curajul! de a scrie o simfonie, revista «Secolul 20» nr. 3/1967. 

** Constructivism, doctrină estetică intemeliată în 1920 de statuarul francez de origine rusă Antoine Pevsner (1886— 
1982), Principiile lui conţin, printre altele, ideea că arta se bazează pe două elemente fundamentale: spaţiul și timpul, ceea 
ce reclamă folosirea unor ritmuri nu numai statice, ci și cinetice și dinamice. În căutarea unor noi domenii sculpturale, 
Pevsner, ajunge la conceperea unor «spații transtormabile», sisteme abstracte cu o geometrie riguroasă, dar cu torsiuni 
stranii, ce exprimă admirabil pătrunderea omului în uimitoarele zone ale microfizicii și ale megacosmosului. 
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Aceste delicate forme primitive constituie o parte dintr-o secvenţă a filmului Permuta- 
tions făcut de John Whitney, un producător din Los Angeles, care experimentează in do- 


meniul artei cibernetice cu ajutorul calculatoarelor I.B.M. El găsește in aceste imagini «ele- 


ganța și frumuseţea formulelor matematice pure» 


alb, și a obținut o serie de compoziţii indeterministe, reproduciînd la întim- 
plare și într-o ordine de fiece dată diferită numărul exact de orizontale- 
verticale conținute în tablou. Dintr-o sută de oameni cărora li s-a arătat 
reproducerea originalului pictat de Mondrian și una dintre versiunile compu- 
terului, 59 au preferat opera mașinii! Doar 28 de persoane au identificat 
corect desenul ordinatorului, în timp ce 72 au luat lucrarea lui Mondrian 
drept o creație cibernetică! 

A doua experienţă a fost efectuată în Uniunea Sovietică. Douăzeci de 
specialiști cu pregătire superioară au fost invitați să audieze 16 melodii 
cu același grad de complexitate: 8 lucrări mai puţin cunoscute ale unor 
compozitori și 8 piese obținute de ordinatorul «Ural-2» după un program 
ales de matematicianul R. Zaripov, creatorul unei maşini electronice muzi- 
cale. Rezultatul anchetei n-a fost mai puțin senzațional decit cel preces 
dent: melodiile create de mașină n-au primit decit 7 note proaste, pe cînd 
creațiile umane — 16; nota «excelent» a fost acordată computerului de 22 
de ori, iar compozitorilor numai de 9 ori... lată de ce nu pare lipsită de temei 
atirmația candidatului în ştiinţe I. Gutcin că «in unele cazuri producțiile 
mașinii sînt chiar superioare operelor de artă umane». 


CYBERNETIC SERENDIPITY 


Şi iată că, în octombrie 1965, profesorul Max Bense de la Universitatea 
din Stuttgart propune organizarea unei expoziţii care să manifeste posibili- 
tățile calculatoarelor electronice în domeniul artelor. Ideea avea să fie 
realizată în august 1968 de tinăra Jasia Reichardt, colaboratoare a Institu- 
tului britanic de artă contemporană. A primit sprijinul unor mari teoreti- 
cieni ai comunicației, ca Stafford Beer, J.R. Pierce, Gordon Pask, Silvio 
Ceccato, al unor poeți și muzicieni, ca Bruno Munari si John Cage, al unor 
lingviști, matematicieni. În sfîrşit, Art Council din Londra a procurat banii 
necesari. Expoziția a primit numele de Cybernetic Serendipity *. 

Această expoziţie a frumuseţilor produse prin hazardul cibernetic 
e un Luna Park sui-generis, în care gentlemeni și copii sînt imediat pradă 
magicului joc de-a mileniul III. În faţa generatorului pictural «Carm-O-Matic» 
puștii urlă, ceea ce le sperie pe mamele lor, dar declanșează maşina, un 
sistem de autoprogramare video pe ecran stroboscopic. Undele sonore 
(glas, strigăt, melodie, zgomot de fond) stirnesc un viu caleidoscop poli- 
crom, configurații abstracte, fantasme geometrice, caractere tipografice, 
onomatopee de benzi desenate. Acest pictogenerator e opera artistului 
italian Eugenio Carmi si a fost realizat de inginerii companiei Olivetti. Tină- 
rul compozitor coreean Nam June Paik, care a înlocuit definitiv portativul 
cu tubul catodic, supune tele-viziuni unor efecte electromagnetice și obține 
interesante diformări ale imaginilor. Mobilul sensibil al lui Edward Ihnato- 
wicz este o mare ureche (functionind hidroelectric pe o tijă articulată), care 
se întoarce spre cel ce-o cheamă, se înclină ori se cabrează. Rampele de 
lumină colorată ale aparatului construit de Richard Hogle se aprind pe două 
rînduri cînd răsună o voce bărbătească si la un rînd — la una feminină. 
Bufnița mecanică a lui Bruce Lacey îşi mișcă ochii și penele cozii cînd un 
contact fotoelectric îi impresionează celulele de seleniu. Pe un ecran este 
proiectat Permutations, filmul de desene animate creat cu computerul de 
John H. Whitney. Cybernetic Serendipity a avut un succes atit de mare, 
încit «Smithsonian Institution» din Washington si «Jewish Museum» din 
New York au organizat un turneu al acestei manifestații de-a lungul tuturor 
Statelor Unite, timp de doi ani, pînă la finele lui 1970. 

Jeanne H. Beaman a pus la punct, împreună cu Paul Le Vasseur, 
dansul cibernetic. Într-un articol al său, Radu Cosașu ne informează că 
însuși teatrul a recurs la computeri: regizorul Guy Kayat a ales «Oedip 
rege» de Sofocle pentru colaborarea cu ordinatorul. Din fotoliile lor, spec- 
tatorii pot determina cursul piesei, pot schimba hotăririle personajelor. 
Centrul de la Jorey-en-Josas decupează în cîteva secunde cele 1 052 de 
combinații posibile și reține pe aceea impusă de public! 


ȘI TOTUȘI OMUL 


La sfirșitul călătoriei noastre pe meleagurile frumosului cibernetic, 
punem din nou întrebarea milenară dacă mașinile nu distrug inefabilul şi 
umanitatea artei. lată răspunsul a doi renumiți compozitori moderni, muzica 
fiind una dintre marile beneficiare ale progreselor tehnice. «Mașina nu poate 
reda altceva decit ceea ce ai pus în ea., declară Edgar Varèse. Principiile 
sint aceleaşi, indiferent dacă un muzician scrie pentru orchestră sau pentru 


(CONTINUARE ÎN PAG. 134) 


* Serendipity este un cuvint pe care Horace Walpole (pornind de la legenda celor 
trei prinți din Serendip — vechiul nume al Ceylonului — ce străbăteau lumea fără un 
țel precis, ci doar în așteptarea surprizelor) l-a scornit în 1754 pentru a defini acest mod 
de a face descoperiri nepremeditate grație unor întimplări fericite. În ultimele două 
decenii, odată cu dezvoltarea teoriilor aleatoare și în special a ciberneticii, termenul 
a intrat în limbajul stiintific anglo-saxon. 
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AUTOMOBILUL 


PE VERTICALA 
PE ORIZONTALA 


Una dintre temele toarte con- 
troversate ale automobilului mo- 
dern. Aproape că nu există sa- 
lon al automobilului care, alături 
de modelele clasice, să nu pre- 
zinte și modele cu transmisii 
automate sau cu servomeca- 
nisme care ușurează simţitor 
efortul conducerii. Se știe că 
viteza medie de circulaţie în oraș 
este scăzută; conducerea se 
compune din accelerări, frinări, 
schimbări de viteză, viraje bruște, 
pentru a evita un vehicul cu tra- 
lectoria nesigură sau care își 
schimbă brusc direcţia, care obo- 
sesc pe conducătorii auto. 


OBOSEALA 

$I TRANSMISIILE 
AUTOMATE 

ȘI SEMIAUTOMATE 


O transmisie semiautomată 
solicită pe şofer mult mal puțin 
decit o transmisie clasică. Acea- 
stă apreciere transformată în 
limbajul sec al datelor științifice 
medicale înseamnă, numai în 
ceea ce privește aparatul cardio- 
vascular, cu 12 bătăi de inimă 
mai puţin pe minut. 

Am intrat direct în sublect 
deoarece considerăm că avanta- 
jeletehnicealetransmisiilor semi- 
automate și automate au fost 
suficient subliniate în articole 
publicate în «Știință si tehnică». 
De aceea, în cele ce urmează 
ne vom mărgini să reproducem 
rezultatele încercărilor făcute pe 
un automobil de foarte largă 
utilizare cum este «Fiat»-850 de 
către Institutul de medicină spor- 
tivă şi Institutul experimental de 
automobile și motoare (I.$. A.M.) 
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Mee 


din Italia, în colaborare cu «Fiat» 
şi cu revista «Quattroruote». În- 
cercările s-au făcut pe un itinerar 
de circa 23 km, în Roma, în con- 
diții reale, adică dintre cele mai 
haotice. Pentru aceste încercări 
s-au ales 7 bărbaţi și două temei, 
de virste între 19 gi 32 de ani, 
sănătoşi și cu experiență de 
conducere în condițiile traficului 
urban, 

S-au utilizat două automobile 
Fiat-850. unul normal și altul 
cu schimbător de viteze semi- 
automat idroconvert. Cele două 
automobile folosite erau identice 
în ceea ce privește culoarea, 
tapițeria, marca și tipul de cau- 
ciucuri, pentru a menține con- 
stantă ambianța în care șoferul 
trebuie să lucreze cu cele două 
tipuri diferite de transmisie. 
Schimbătorul semlautomat se 
compune dintr-un convertizor hi- 
draulic de cuplu, un ambreiaj 
cu comandă hidraulică, cutia de 
viteze normală cu 4 trepte și o 
servocomandă acționată tot de 
la maneta schimbătorului de vi- 
teze. Bineînţeles, se poate coman- 
da transmisia și în sistemul cla- 
sic. În mod normal însă, lucrind 
în regim de transmisie semiauto- 
mată, toată conducerea se rea- 
lizează doar cu două pedale: 
accelerație și friná. Eliminarea 
pedalei de ambrelaj se dove- 
deşte deosebit de prețioasă pen- 
tru destinderea șoferului, în spe- 
cial în condiţiile de oraș, cu 
frinări şi porniri de pe loc foarte 
frecvente. 

Tuturor celor 9 goferi II s-a 
făcut un examen medical pre- 
liminar, cuprinzind electrocar- 
diograma, acuitatea vizuală și 


NECESITATE ? 


auditivă (cu audiogramă), timpii 
de reacție acustici și optici. Pen- 
tru familiarizarea cu comenzile, 
fiecare dintre cei 9 șoferi aleși 
a condus cite 8 ore pe cele două 
automobile alese și pe traseul 
stabilit. În timpul probelor, cei 
9 şoferi au avut orarii identice, 
cit și alimentaţie identică și la 
aceeași oră. 

S-a instalat la bordul auto- 
mobilelor aparatură de control 
și de înregistrare pentru a măsura 
utilizarea frinei, a ambreiajului 
şi schimbătorului de viteze, con- 
sumul de combustibil, turația 
motorului, temperatura în inte- 
rlorul abitacolului, timpii de par- 
curs parțial și total. 

Pentru că cele două tipuri de 
automobile solicită utilizări dife- 
rite ale frinei, s-au prevăzut apa- 
rate în stare să măsoare lucrul 
mecanic efectuat la o frinare si 
să totalizeze lucrul mecanic me- 
diu necesitat pentru o turație. 
Deasemenea, la mașinacutrans- 
misie normală s-a considerat 
necesar să se înregistreze nu- 
mărul și durata intervențiilor pe 
pedala ambreiajului. 

Ambele automobile au fost 
dotate cu următoarea aparatură: 
cardiofrecventmetru cu în- 
registrare grafică continuă, tahi- 
graf, totalizator electronic al tu- 
rațiilor motorului, rezervor spe- 
cial de combustibil. (care previne 
formarea unor bule de aer), indi- 
cator electric al poziției manetei 
schimbátorulul, termometru ze- 
cimal. În plus, la automobilul en 
transmisie normală s-au montat 
un traductor pentru inregistra- 
rea mişcărilor pedalei ambrela- 
jului $i un cronometru centesi- 


mal, cucomandáelectronicápen- 
tru totalizarea timpului. de actio- 
nare a pedalei la o turá. Cardio- 
frecventmetrul este un aparat 
pentru înregistrarea bătăilor ini- 
mii, care se cuplează la subiec- 
tul examinat prin electrozi bio- 
potenţiali (de tipul pentru astro- 
nauți), aplicaţi pe peretele ante- 
rior al toracelui, care permit mă- 
surători indirecte, dar suficient 
de precise ale consumului de 
energie (înregistrind frecvenţa 
cardiacă a șoferului şi totalizind 
numărul bătăilor inimii). 

Probele psihotehnice, exame- 
nele oftalmologice și audiologi- 
ce nu au pus în evidenţă feno- 
menul de oboseală al şoferilor. 
Se remarcă însă creșterea pulsu- 
lui. Frecvența cardiacă măsurată 
permite să se tragă concluzia că 
automobilul cu transmisie semi- 
automată obosește mai puțin 
decit cel clasic, reducerea de 
ritm cardiocirculator fiind de cir- 
ca 15%. 

Înregistrările cardiofrecvenţio- 
metrice ale consumului de ener- 
gie au permis să se calculeze 
economia de muncă fizică la un 
vehicul cu transmisie semiauto- 
mată în comparație cu unul cu 
transmisie clasică. 

Creşterea consumului de com- 
bustibil la automobilele cu trans- 
misie semiautomată este neîn- 
semnată, în comparaţie cu cele 
cu transmisie clasică. În schimb, 
se constată o reducerea oboselii 
diferitelor elemente ale schimbă- 
torului de viteze (angrenaje, sin- 
cronizatoare etc.) şi chiar a tu- 
turor organelor transmisiei. 


SPRE CENTRALA 
SERVOCOMENZILOR 


Prima măsură pentru ușurarea 
muncii fizice şi tensiunii ner- 
voase a șoferului a fost introdu- 
cerea transmisiilor automate de 
care am vorbit mai sus. O altă 
măsură constructivă o reprezin- 
tă introducerea servomecanis- 
melor. Problema acestora se pu- 
ne în primul rînd pentru frîne, 
în special pentru frinele cu disc. 
Direcţia devine mai sensibilă 
prin demultiplicare, dar pierde 
mult ca precizie și rapiditate de 
acțiune. Servodirecţia permite 
manevrele instantanee pe care 
le solicită circulaţia foarte densă 
a marilor noastre orașe. 

Pe lingă aceste trei puncte 
principale la care se aplică auto- 
matizarea sau servomecanisme- 
le — schimbătorul de viteze, fri- 
nele, direcția —, există numeroa- 
se alte servomecanisme repre- 
zentind jucării amuzante sau 
chiar un lux inutil. Dacă, mai 
ales, pentru geamurile depăr- 
tate de şofer dispozitivele 
automate de coporire și ridicare 
sau comanda automată a treceri 
de pe fază lungă pe fază scurtă 


BLOC DE 
COMANDĂ 
VITEZE ŞI AMBREAJ 


CILINDRU DE, 
DEBRIERE 


SPRE GILINDRII SUSPENSIEI 


În titlu: Servodirecție Mercedes cu pompă hidraulică antrenată 


de motor. 


Sus: Centrala hidraulică Citroen — comandă functionarea fri- 
nelor, direcţiei, ambreiajului și cutiei de viteze. F— FATA; S— 


SPATE. 


prin celula fotoelectrică se justi- 
fică, în schimb reglajul electric 
al scaunului șoferului, ne face 
să zimbim. 

Servomecanismele pot fi me- 
canice, electrice, pneumatice sau 
hidraulice. Primele servofrine au 
fost mecanice. Se ştie că la 
frinele cu tambur se folosește 
efectul de autostringere al sabo- 
ților. De asemenea, prin efecte 
pur mecanice se încearcă să 
se ușureze sarcina piciorului 
sting al șoferului, care obosește 
mult lucrînd cu ambreiajul. Cel 
mai reușit este ambreiaju! centri- 
fuga! folosit la Citroen 2 CV. 

Funcționarea  servomecanis- 
melor electrice este legată de 
buna funcţionare a acumulatoru- 
lui și sistemului său de reîncăr- 
care. Se folosesc numeroase 
micromotoare, cu consum de 
curent foarte mic, pentru ștergă- 
torul de parbriz, ridicătoarele 
de geamuri, reglajul poziţiei sca- 
unului sau antenei. Uneori se 
folosesc servomecanisme elec- 
trice şi pentru comanda am- 
breiajului (un cîmp magnetic sau 
cu electromagnet) sau a sincro- 
nizatoarelor din cutia de viteze. 
Dar asemenea mecanisme n-au 
căpătat o mare extindere. 

Mult mai răspîndită este solu- 
ţia servomecanismelor pneuma- 
tice. Aerul comprimat, furnizat 
de un compresor antrenat de 
motorul automobilului, este tri- 
mis la cilindrii receptori ai frine- 
lor sau la servomecanismul di- 
recţiei. Este supărător doar zgo- 
motul compresorului și scăpări- 


lor de aer. Pentru a reduce pre- 
siunile de lucru se folosesc dis- 
pozitive cu presiune atmosferică: 
sau suprapresiune pe o parte 
şi depresiune (vid parţial) pe 
cealaltă față. Dar servomecanis- 
mele cu depresiune au deza- 
vantajul pistoanelor cu supra- 
fete mari, greu de amplasat pe 
automobil. 

Depresiunea se obţine uşor 
prin conectarea rezervorului de 
vid la galeria de admisie a moto- 
rului, dar rezerva de vid este 
mică si asigură doar vreo zece 
frînări, atunci cînd motorul este 
oprit. 

Soluţia cea mai bună, dar și 
cea mai scumpá, o reprezintă 
servomecanismele hidraulice. 

La schimbătoarele de viteză 
automate o pompă auxiliară fur- 
nizează energia necesară cuplă- 
rii diferitelor trepte (Renault 16 
TA), 

Soluţia cea mai elegantă o 
reprezintă centrala hidraulică de 
la DS Citroen, care acţionează 
frinele, direcția, suspensia (pozi- 
tia automobilului), ambreiajul si 
schimbarea vitezelor. Servome- 
canismele hidraulice pentru frine 
permit să se realizeze ușor o 
repartizare a frinării pe față şi 
spate, în funcţie de sarcină. 


În citeva exemple am căutat 
să dăm un răspuns la întrebarea 
din titlu: automatizarea și servo- 
mecanismele reprezintă o nece- 
sitate reală pentru şofer, ca și 
pentru circulația mereu cresocin- 
dă a veacului nostru. 
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DILEMA 
MOTO- 
RULUI 


FORD GT 40 
cu motor central Fairlane 8 V, 
4 200 cm3, 350 CP 


FATÁ, 
— SPATE 
SAU CENTRU? 


Schema constructivă a unui automobil este o problemă permanent deschisă, 
pentru că fiecare soluție oferă și avantaje si dezavantaje. Ea depinde în mare măsură 
de concepția constructorului și, fără îndoială, reprezintă o dilemă, de cite ori se 
proiectează un automobil nou. 

Despre soluțiile clasice cu motorul în față și cu motorul în spate, cit și despre 
avantajele și dezavantajele care fac să încline balanța spre una sau alta din aceste 
soluții, am mai vorbit. A 

n rîndurile de mai jos vrem să prezentăm o soluție care apare tot mai des în 
ultimii ani, ca de obicei, mai întii pe automobilele de curse, și apoi pe cele de sport. 
Oare drumul noii soluții va continua ca și drumul oricărei noutăți tehnice spre. 
ns atei de serie sau se va întrerupe dovedind că totul nu a fost decit o simplă 
mo 

E o întrebare grea. Să încercăm totuși să răspundem. 


DEFINIŢII CLARE 


În primul rind să vedem ce se înțelege prin 
motor amplasat în centru. Este vorba de vehicule 
cu motorul amplasat în mijlocul ampatamentului, 
adică între cele două axe. Desigur este greu de 
stabilit care a fost primul automobil cu motor 
central: credem că a fost «break»-ul lui Lenoir 
(1863), care avea un motor rudimentar, cu gaz de 
iluminat. Motorul, amplasat sub podeaua vehicu- 
lului, în zona central-posterioară, dezvolta 1,5 CP 
la 100 rot./min. Acest automobil a făcut de multe 
ori călătoria Paris-Joinville le Pont (circa 18 km) 
cu «extraordinara» viteză de 12 km/h. 

Şi primul FIAT, așa-numitul 3 1/2 CP (1899), 
avea grupul motopropulsor amplasat sub podea, 
în zona central-posterioară. De fapt, motorul 
era amplasat peste axa din spate, transversal, 
iar cutia de viteze ceva mai în față, exact în centru. 
lată pe scurt caracteristicile acestui «strămoș» 
cu motor central. 

Motor — 2 cilindri, 679 cm? , 4 CP la 400 rot./min., 

răcirea cu apă 

Transmisie — cu lant, trei trepte (fără mers 

înapoi) 

Frine — două, una cu pedală pe transmisie și 

a doua numai pe roțile posterioare 

Dimensiuni — lungime 2300 mm, lățime 

1420 mm 
Greutate echipat — 680 kg 
Performanţe; viteză maximă 35 km/h; consum 
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mediu 8 1/100 km. 

PRO SI CONTRA 
Argumentele le vom grupa în jurul cîtorva 
caracteristici de bază. i 

Tinuta de drum. Motorul central ameliorează 
ținuta de drum prin coborirea centrului de greu- 
tate, deoarece această soluție constructivă duce 
la coborirea poziției grupului: motopropulsor și 
a tuturor celorlalte elemente, inclusiv locurile 
pasagerilor. În plus se realizează o centrare a- 
proape de cea ideală, cu repartizare egală a greu- 
tății pe cele două axe. Probele făcute cu un ase- 
menea vehicul — Miura, avind și rezervorul de 
combustibil în față — au dat rezultate exceptio- 
nale: variaţii de repartiție a greutăţii între sarcina 
maximă și cea minimă de numai 1,4%, 

La aceasta trebuie să adăugăm o concentrare 
a maselor în centru care reduce inerția de rotație 
în jurul axei verticale și dă șoferului senzația 
unei pendulări transversale mult mai reduse. 
Putem aminti și faptul că motorul în centru ame- 
liorează aderenţa si de aceea,in special la auto- 
mobilele ușoare și de puteri ridicate, axa motrice 
bine «încărcată» se află în condiţii de funcţionare 
mult mai bune. 

La automobilele cu motor central transversal 
se realizează și o reducere a lungimii vehiculului, 
adică o compactitate mare, care este în avantajul 
manevrabilităţii. În special la viteze mari se ob- 


servă o ușurare excesivă a puntil din faţă. 
AERODINAMICĂ 


Motorul central inseamnă o poziție mai «alun- 
gită» a șoferului și o coborire a întregului corp al 
automobilului, ceea ce în fond duce la reducerea 
înălțimii și odată cu aceasta a secțiunii principale 
a automobilului. Deci motorul central înseamnă 
reducerea rezistenței aerodinamice. 

Amplasarea centrală a elementelor principale 
— grupul motopropulsor și călătorii — determi- 
nă o mai mare libertate de concepție a extreme- 
lor, care devin rezultatul imaginaţiei stiliștilor 
carosieri, corectată doar de legile aerodinamice. 


VIZIBILITATE 


Absența unui grup propulsor în față face capo- 
ta mai compactă, deci vizibilitatea mai bună, cu 
toate că roțile și aripile determină zone moarte 
de vizibilitate laterală. Totuși, amplasarea moto- 
tului lîngă sau în spatele șoterului, reduce vizibi- 
litatea în spate. 


CONFORT 


Aproape toate automobilele cu motor central 
au confort redus din cauza vecinătății grupului 
motopropulsor — abitacol, călătorii fiind supuși 
zgomotului, vibrațiilor, căldurii și citeodată gaze- 
lor de eșapament. 

Grupul motopropulsor central reduce implicit 
și dimensiunile abitacolului și portbagajului, a- 
ceastă soluție devenind specifică automobilelor 
cu 2 sau 3 locuri (loc central al şoferului). 


s DIFICULTĂŢI 


Amplasarea centrală a motorului creează și o 
serie de dificultăți: suspensia independentă obli- 
gatorie la puntea din spate, amplasarea în față 
și destul de complicată a radiatorulul de apă, 
probleme de aerisire a compartimentului motor 
(admisia și evacuarea aerului), 


CITEVA EXEMPLE 


Nu ne vom opri la exemplele istorice, ci numai 
la clteva modele remarcabile. 


În 1937 a apărut unul dintre primele automobile 
de concepție modernă destinat recordului de 
viteză absolută «Thunderbolt», al englezului 
Eyston. Acest automobil, primul pentru record 
de viteză cu motor central, echipat cu două mo- 
toare jumelate Rolls-Royce, model R, 12 cilindri 
în V, 36 582 cm, dezvoltind fiecare 2500 CP la 
3 200 rot./min., a realizat la 19 noiembrie 1937 
viteza medie de 502,101 km/h pe kilometru lansat. 
El avea trei punți (două de direcţie), frine aero- 
dinamice, caroserie aerodinamică cu derivă sta- 
bilizatoare în coadă, cintărea 7 tone si avea lun- 
gime 9,27 m, lățime 2,1 m si înălțime 2,39 m. 

În 1940, Alfa Romeo realizează o mașină pentru 
Grand Prix 1 500, tipul 512 cu motor central, de 
12 cilindri opuși, 335 CP. În 1953, constructorul 
german Porsche prezintă pe părintele tuturor 
automobilelor Porsche de competiție — 550 Spi- 
der — cu motor montat central, în fața punţii din 
spate, avind 4 cilindri opuși, răcire cu aer, 1 498 
cm?, 110 CP la 7 000 rot./ min. Motorul central pă- 
trunde și în lumea autoturismelor de teren cu 
amfibia DAF (1928) — motor central transversal 
Citroen și patru roți motrice și de direcție — și 
«Pony» cu motor de doi cilindri, 500 cm?, răcit 
cu aer, montat transversal sub podea. 1965 poate 
fi considerat anul cînd automobilul cu motor 
central ajunge la dispoziția particularilor și înce- 
pe să circule pe șosele. Unul dintre primele auto- 
mobile de genul acesta este Ferrari «Le Mans» 
2 953 cmi, 315 CP, 290 km/h — derivat din auto- 
mobilele de competiție. 

S-ar părea că prin aceste citeva exemple nu 
am dat un răspuns clar la întrebarea din intro- 
ducere. Credem însă că cel mai bun răspuns 
l-au dat constructorii de automobile de la Volks- 
wagen, amplasind motorul în centru (în fața 
axei din spate) la noul și originalul automobil 
de sport VW — Porsche 914, care, fără îndoială, 
nu mai reprezintă o experienţă, ci o construcție 
de serie. 
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Una din prestigioasele realizări ale tinerei industrii 
româneşti de automobile «Dacia»-1300. Limuzină 
cu patru portiere, posedă caracteristici aerodinamice 
si performanţe tehnice de nivel mondial. Este echi- 
pată cu motor față de 54 CP (DIN) la 5 250 rotatii/ 
minut, 1 289 cm. Performanțe: viteză cca. 140 km/ 
oră, diametru de viraj 10,03 m. 


Haine noi si frumoase, performanțe imbu- 
nátátite (viteză maximă 157,6 km/h, consum 
8,9 1/100 km) iată ce ne aduce Simca 1 501. 
La aceasta putem adáuga si «aerul» mai 
sportiv. 


Noua Skoda 1100 prezintă numeroase imbu- 
nătățiri, incepind cu caroseria mai elegantă și mai 
modernă, sistemul de frinare cu dublu circuit, 
cu frine cu disc față și centurile de securitate 
pentru 5 persoane. Autoturismul este echipat 
cu motor de 53 CP (SAE) la 5000 rot/min, atinge 
135 km/h si consumă 7,7 [/100 km. 


Autobianchi 111 este 
o Super Primulă, o berlină 
cu patru uși, cu caroserie 
autoportantă, avind o linie 
reușită, pătrată, cu faruri 
dreptunghiulare. Un mo- 
tor de 1 438 cm3 — 75 CP 
(SAE) la 5 500 rot/min, vi- 
teză maximă 144 km/h, 
consum 8,8/100 km. 
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„TOUTTERRAIN” 


O FAMILIE DE AUTOTURISME DE TEREN: Ín 
frunte figurează modernul ARO 244 realizat la Cimpulung 
Muscel si care ne-a reprezentat cu succes la EREN; urmeazá 
«PESCACCIA», o VW 1500 adaptată pentru scopuri 
multiple, o maşină de week-end MEHARI-CITROEN 
cu caroserie din material plastic, acces usor la platforma PESCACCIA 
din spate cu motor de 600 cm?, 33 CP (SAE) la 7 000 rot/min 
avind viteză maximă cu o persoană la bord 100 km/h. 


În acesasi familie a maşinilor uşoare de 
week-end intră Plein air Renault 4 si 
Jungla Fiat. Primul are 845 cm, 27 CP 

| (DIN) la 4700 rotlmin si viteză maximă cu 
| o persoană la bord tot circa 100 km/h. 


Noua Volga 24 tot cu motor de 2 500 cm, o berlină cu 
4 uşi şi 5—6 locuri, are o linie simplă, fără soluții stilistice 
prea indrăznețe, dar totuşi reuşită. 


í 


Cea mai reuşită Jungla FIAT cu motor 767 cm?, 32 CP (SAE), 
viteză maximă 94 km/h, avind roțile față si spate degajate, bot 
înclinat, parbriz rabatabil si motor spate (2), 

Ultimul din familie, o variantă a  Zaporojetului sovietic, 
ZAZ 969, cu motor de 4 cilindri în V, 887 cm?, poate transporta 
4 persoane si 100 kg bagaj. (3). 


aai —— 


Magazinul auto al anului 1970 spiculieș- 
te pentru dv., din sutele de modele noi 
pe care le-au prezentat saloanele auto- 
mobilului, citeva exemplare din cate- 
goria renăscută a miniautomobilelor 


Jos, binecunoscutul mezin Renault 2 și concurentele 
sale din familia «mini»: A 110 FIAT, HONDA N600 si 


AUSTIN 850. 
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Se pare că si la Volkswagen s-a 
copt ideea unui miniautomobil folo- 
sind toată experienţa şi tehnica lui 
VW-NSU-Aulo Union. În stinga, 
SUBARU R2, o mini japoneză cu 
caroserie portantă, Intr-o variantă foar- 
te sportivă, cu faruri suplimentare cu 
iod și motor de 356 cm3, 30 CP la 
6500 rot/min. Performanțe şi dimen- 
siuni remarcabile: viteză maximă 115 
km/h, consum 3,5 I la 100 km, lungi- 
me cca.3m, lățime 1,295 m, Inălțime 
1,345 m. 
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TEEI, VALTER, y VIETAS, 
sa —— 
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JAPONEZ 


PARE DOAR UN TITLU SENZAŢIONAL, 
ÎN CĂUTARE DE EFECTE SPECTACULOASE. 
ŞI TOTUŞI NU ESTE AȘA. 


INDUSTRIA AUTOMOBILISTICĂ JAPONEZĂ A FĂCUT UN SALT 

CARE POATE FI CALIFICAT CA ADEVĂRAT MIRACOL. 

ÎN 10 ANI PRODUCŢIA DE AUTOMOBILE A CRESCUT DE PESTE 35 DE ORI, 

AJUNGIND ÎN ANUL 1968 LA CIRCA 2 000 000 DE AUTOTURISME 

(DACĂ SE ADAUGĂ AUTOVEHICULELE INDUSTRIALE, PRODUCȚIA ATINGE PESTE 4 MILIOANE), 


DIN CARE S-AU EXPORTAT CIRCA 400 000. 


SPECTACULOASĂ ESTE ÎN SPECIAL CREȘTEREA ÎNREGISTRAT PATA DE ANUL PRECEDENT, 


PRODUCŢIA CRESCÎND ÎN 1968 FAŢĂ DE 1967 CU CIRCA 50 %, IAR EXP 


RTURILE CU PESTE 80 | 


NUMĂRUL AUTOMOBILELOR ÎN CIRCULAȚIE A CRESCUT ÎN ACEEAŞI PERIOAD 
DE APROAPE 13 ORI, AJUNGIND ÎN 1968 LA 12 800 000. 


CEA MAI ELOCVENT 


Salonul a fost dominat de trei mari grupuri 
automobilistice: Grupul Toyota (Toyota Mo- 
tor Co, Daihatsu Kogyo. Hino Motors Co, 
Suzuki Motor Co). grupul Nissan (Nissan 
Prince Motor Co, Fuji Heavy Industries) 
şi grupul Mitsubishi (Mitsubishi Heavy In- 
dustries, Isuzu Motors Co). La același salon 
a luat parte și vestita firmă japoneză Honda 
Motors, care a expus motorul cu pistoane 
rotative şi noua Honda 1 300 cu motor răcit 
cu aer. 


A atras atenţia faptul ca acest salon a tost 
nu numai o trecere în revistă a unor modele 
fascinante, ci şi o demonstraţie a deosebitei 
capacități tehnice a industriei automobilistice 
japoneze. Numeroşi experți japonezi pre- 
zenti la salon dădeau orice explicații tehnice, 
iar constructorii erau gata oricind să demons- 
treze vizitatorilor si clienţilor avantajele nu- 
meroaselor modele noi prezentate. 

Pe o imensă suprafață au fost expuse 215 
autoturisme, 220 de vehicule comerciale sub 
5 tone. 86 de vehicule comerciale peste 5 
tone, 19 autobuze, 19 microbuze, 153 de 
vehicule pe 2 roți si numeroase dispozitive, 
accesorii, piese de schimb. 

Uniţi în eforturile lor de a contracara 
concurenţa străină pe piața automobilistică 
japoneză. constructorii japonezi, autorii «mi- 
racolului». şi-au demonstrat încă o dată 
forța. Cheia acestui miracol sînt sîrguința 
şi capacitatea deosebită a constructorilor de 


PREZENTARE A ACESTOR SUCCESE A FOST 
ULTIMUL SALON DE LA TOKIO. 


automobile. japonezi, care au ştiut să relan- 
seze în toată lumea microautomobilul și să 
apară pe frontul avansat al tehnicii, adoptînd 
cu rapiditate motorul Wankel și motorul 
răcit cu aer, În același timp trebuie subliniate 
deosebita capacitate organizatorică a indus- 
triei automobilistice japoneze și dinamismul 
ei atit în ceea ce priveşte creșterea parcului 
intern cît şi pe planul exportului. 

Perla salonului de la Tokio, cel mai admirat 
automobil, a fost noua Honda 1300. Încă o 
dată japonezii au vrut să realizeze ceva excep- 
tional: un automobil cu tracțiune față si cu 
performanțe ridicate. Motorul de patru cilin- 
dri în linie, dispus transversal, deasupra 
roților anterioare, este răcit cu aer, are 
chiulasă de aluminiu si distribuție cu ax cu 
came în cap, comandat prin lanț, cu supape 
înclinate în V. Acest motor, avînd 1 298 cm? 
(alezaj 74 mm, cursă 75,5 mm), este alimen- 
tat cu un singur carburator și dă 96 CP la 
7 200 rot/min. Caroseria cu structură por- 
tantă, cu patru uşi, se combină cu puntea 
spate, avind brațe transversale, arcuri semi- 
eliptice şi amortizoare hidraulice telescopice. 
Puntea din spate are frîne cu disc. Greutatea 
mașinii, fără încărcătură, este de 780 kg, iar 
viteza maximă de 178 km/h. O altă variantă 
sport, cu patru carburatoare, are un motor 
de 110 CP şi faruri circulare. 

Grupul propulsor şi suspensia sînt mon- 
tate pe un mic cadru 
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1. Unul dintre ultimele modele 

Toyota, cupeul Corona MK Ii 

Hard Top SL cu motor de 4 cilin- 

dri 1,9 I, 110 CP şi viteză maximă 
175 km/h. 

2. Perla Salonului de la Tokio: 
Honda N 1300 

3. Cel mai mare mode! Toyota: 
Crown Hard. Top SL cu motor 
de 6 cilindri 2000 cm?, 125 CP, 
atinge viteza de 165 km/h. 

4. Mazda Luce Rotary Cou- 
pe este ultimul model de Wankel 
japonez, cu tracțiune față si sus- 
pensie independentă la toate 4 
roți. 


MORI ÎN PERSPECTIVA ANULUI 


Un studiu despre perspectivele automobilului ín țara cu cea 
mai. mare densitate automobilistică, S.U.A., nu le consideră 
prea roze. Fără a fi prea pesimiști, doi tehnicieni americani, 
care propun 7 soluții de transport urban, nu cuprind in aceste 
soluții decit două, pur automobilistice. Acest studiu pornește 
de la situația actuală, cînd 25% din populația S.U.A. locuiește 
la țară, iar 75% în orașe uriașe, care își formează continuu sate- 
liti, bineînțeles de densitate mai mică. Deși formarea sateliților 
pare să favorizeze dezvoltarea automobilului, congestionarea 
autostrăzilor și străzilor duce inevitabil la apariția unui echili- 
bru între automobil și transporturile publice, primul răminind 
destinat legăturii rapide între zonele rezidențiale și cele indus- 
triale şi comerciale situate la distanță. 

lată pe scurt cele 7 soluții de transport urban propuse. 


Taxiurile cu parcurs fix 
(Network Cab) reprezintă o re- 
tea de vehicule electrice pe pernă 
de aer, cu 2—4 locuri, acțiohate 
de mijloace înglobate în șosea, 
Urcarea se face ridicînd o ușă 
în sus, lar pasagerul își alege 
foarte ușor stația dorită prin- 
tr-o simplă apăsare pe un buton. 
Cîteva scurte catacteristici sînt 
promițătoare: rețea de 15 km, 
cu 138 stații si 3 000 de vehicule 
în circulație, viteză maximă 48 
km/h, viteză medie 39 km/h, 
capacitate de transport, în 24 
de ore, minimum 100000 de 
persoane, maximum 1 000 000 de 
persoane. 

Autobuzele metropolitane 
(Metro-Mode Bus) formează un 
parc special de mare viteză — 
90—110 km/h — care va asigura 
legătura între centrele suburbane 
şi oraşe, avind puține stații și 
înlocuind trenurile suburbane. 
Capacitatea variază între 50 000 
și 500000 de persoane pe zi. 
Platformele pe roți (Rail 


Pallett). Ținind seama de dezvol- 
tarea suburbană,se prevede trans- 
portul de mare viteză al automo- 
bilelor cu ajutorul platformelor 
feroviare, avînd acţionare elec- 
trică și urcare — coborire auto- 
mate. Capaciţatea în 24 de ore 
variază între 54 000 și 540 000 
de persoane. Avantajele sînt nu- 
meroase: eliminarea poluării at- 
mosferice, securitatea maximă 
pentru automobilişti, în special 
noaptea sau pe timp rău, timp 
liber și odihnă pentru șoferi. 
Autostrada automatizată 
(Automated Highway) asigură 
securitate. maximă si efort mi- 
nim pentru șoferi, însă este acce- 
sibilă numai unor vehicule în- 
zestrate cu dispozitiv de cọmandă 
automată, În felul acesta se con- 
duce automat automobilul pînă 
la punctul de ieșire de pe auto- 
stradă, se menţin automat dis- 
tantele între vehicule, si la do- 
rintá se poate trece din nou la 
conducerea manuală. 

Subliniem că ultimele trei so- 
lutii sînt desținate în special le- 
găturilor radiale între centrele 
orașelor și suburbane. 
Cabinele cu utilizări multiple 
(Multimodul Capsule), avind 1—2 
locuri, similare cu taxiurile cu 
parcurs fix. Ele servesc la legă- 
tura între aeroporturi şi cen- 
trele orașelor și se transportă cite 
10—20 pe platforme rutiere, fe- 
roviare sau electrocare, 
Autobuzele cu dublă funcție 
(Bi-Modal), acționate de motoare 
electrice la roțile din spate. Ele 
sînt alimentate de baterii de a- 
cumulatori și fac legătura între 
centrele oraşelor și zonele rezi- 


dențiale (de locuințe), rezolvind 
simultan şi problema vitezei (110 
km/h) şi a capacității (36 de locuri). 
Autobuzul la cerere (Demand 
Bus) se deplasează spre un punct 
terminus fix (centru comercial, 
stație de cale ferată etc,), în 
general pe distanțe scurte, luînd 
pasagerii din punctele indicate 
prin radio de dispecerul care 
primeşte comenzi telefonice. 

Un alt studiu, elaborat de doi 
ingineri de la Ford, prezintă 
un prim pas spre automatizarea 
totală a conducerii, prin inter- 
venție electronică asupra frinei 
și accelerației. Un dispozitiv de 
control automat plasat în fața 
unul asemenea vehicul (Auto- 
matic Headway Control) are ca 
scop următoarele: cind un auto- 
mobil se apropie de altul din 
față, o rază optică se reflectă 
pe un dispozitiv electronic, care 
acționează asupra accelerației și 
frînei, menținind un spațiu co- 
respunzător între cele două vehi- 
cule. Șoferul celui de-al doilea 
automobil manevrează numai vo» 
lanul, 

Alt dispozitiv, denumit «Spa- 
țiu minim (Minigap)», urmăreşte 
reducerea distanţei dintre auto- 
mobile, formînd adevărate con- 
voale flexibile, și cu un auto- 
mobil în frunte. Intervenţia, pur 
electronică, are loc, de aseme- 
nea, asupra frinelor, accelera- 
ției și volanului. 

Oare cei doi ingineri de la 
Ford au pătruns în domeniul 
fantasticului? Nu, dacă ne gîn- 
dim că în 2000, în S.U.A., vor 
circula, după uneie previziuni, 
circa 350 milioane de automobile. 
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AUTOMOBILE % VIS 


Numele de feliná ca si re- 
numele corespunde calitáti- 
lor remarcabile ale noului Ja- 
guar X J6: si/entiozitate deo- 
sebitá, suspensie și ținuta de 
drum foarte bune, scaune bi- 
ne formate, siluetă frumoasă, 
vizibilitate excelentă. 


Un nou automobil de «vis», Opel CD.pe baza elementelor cupeului Diplomat, cucereşte prin linia aero- 
dinamică. La aceasta se adaugă vizibilitatea excepțională, farurile escamotabile, tapiseria de lux toată în piele, 
centurile de securitate, climatizarea interioară. Accesul la abitacol se realizează prin bascularea spre față a 
blocului acoperișş-parbriz-portiere. 


Cea mai puternică sta- 

tion-vagon din lume-— 
Murena 429 GT — expusă 
la Salonul de la New York, 
este opera unor stiliști ita- 
lieni. Motor Ford V8 7 300 
cm, 360 CP, frine cu disc 
si servofrină, amortizoare 
cu aer comprimat, roți de 
aluminiu. 


«Visul» lui Pinin Farina, prezentat 
la Bruxelles, se numeste Abarth 
2 000; are o caroserie originală, cu 
capota și parbriz continuu (tara dis- 
continuitate), cu farurile centrale şi 
cu prize de aer laterale. Motor Abarth, 
1946 cm, 250 CP la 8000 rot/min. 


Saturn II este un «dream car» 
american,o variantă a modelului 1969 
Thunderbird, mai joasă si mai lungă, ă “a 
dotată cu echipament special de con- 3 
ducere automată. 


Automobil! de lux, BMW 
2 800 CS se prezintă extrem 
de confortabil, cu performanțe 
deosebite. Motor 6 cilindri în 
linie, 2788 cm:, 150 CP la 
6 000 rot/min, caroserie auto- 
portantă, patru roți indepen- 
dente, frine cu disc la toate 
patru roți, cu dublu circuit si 
servofrină cu depresiune. 


O turbină de 317 CP, cintărind doar 63 kg, cuplată cu o cutie de viteze Hy- 
dromatic, propulsează «visul» lui General Motors, Astro III, construit pe baza 
multor elemente Chevrolet. 


Harta Lunii 

cu locurile de aselenizare 
a navelor, Apollo" 
incepind cu 11 

si terminind cu 20. 


RE TRANOVILITATIS 
` ú? 


SORA că 
U MARE NUBIUM XX] fi A f 
r 


anul cosmic 


1969/ 7/0) 


DIN 21 IULIE 1969 SATELITUL NOSTRU NATURAL ESTE OBLIGAT SĂ-ȘI DEZVĂ- 
LUIE ULTIMELE TAINE, PE CARE, UNA CITE UNA, ASTRONAUTICA A LUPTAT SĂ 
LE DESCOPERE ÎNCEPÎND CU LANSAREA LA 2 IANUARIE 1959 A PRIMULUI PLA- 
NETOID ARTIFICIAL «LUNA»-1 


DACA «VULTURUL» A REUŞIT SĂ ADUCĂ PE SOLUL NEPRIETENOS AL SELE- 
NEI PE ARMSTRONG SI ALDRIN, ACEASTA SE DATOREȘTE NUMEROASELOR LAN- 
SĂRI DE SONDE ŞI ROBOȚI DE TIPUL «LUNA», «SONDA», «PIONEER», «RANGER», 
«SURVEYOR», «LUNAR ORBITER». 

ASTĂZI PEISAJUL LUNAR ESTE ADMIRAT LA FAȚA LOCULUI DE ASTRO- 
NAUTI; MÎINE El VOR CĂLĂTORI ÎN «JEEP-URI LUNATICE», VOR CONSTRUI BAZE 
ŞTIINŢIFICE SELENARE, VOR LANSA DE PE LUNĂ RACHETE SPRE ALTE CORPURI 
CEREȘTI. VIITORUL APARȚINE ASTRONAUTICII ŞI LUNA CONSTITUIE O ETAPĂ 
ÎN CUCERIREA COSMOSULUI. 


AU COLABORAT: F. ZĂGĂNESCU, dr. inginer 
N. POPESCU, inginer 
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roboti selenari 


astronauti 
si jeep-uri 
alunatices 


Zborul navei, «Apollo» 11: 1 — lansarea; 2 — părăsirea orbitei circumterestre; 3 — plasarea pe traiectoria către Lună; 
4 — extragerea modulului lunar; 5 — corecția traiectoriei; 6 — aprinderea retrorachetelor pentru plasarea pe orbita circum- 
lunară; 7 — orbita lunară eliptică şi orbita lunară circumlunară; 8 — separarea modulului lunar; 9 — aselenizarea; 10 — por- 
nirea treplei de ascensiune; 11 — treapta de ascensiune rămine pe orbită; 12 — plasarea pe traiectoria câtre Pămint; 13 — corec 
tia traiectoriei; 14 — desprinderea definitivă a modulului lunar; 15 — coborlrea astronauților pe Pămint cu ajutorul paraşulelor 

Notă: Orbita lunară în jurul Pămintului este Infățişată prin diferitele poziţii ale Lunii In timpul zborului. Jos, poziția Lunei 
in momentul lansării; centru, pozițiile ei In timpul zborului; sus, poziția Lunei la terminarea misiunii. 


«Tirul» spre Lună a început la puţin timp după 
lansarea primilor sateliți artificiali ai Terrei. De- 
sigur, nu vom putea insera tot ceea ce s-a realizat 
în acest domeniu, ci ne vom limita la amintirea 
principalelor etape, și acestea în măsură a jus 
tifica proaramul actual de explorare a Lunii 

Cinstea de a «saluta» pentru prima dată Selena 
de la 6 400 km a revenit sondei sovietice «Luna»-1 
(2 ianuarie 1959) în greutate de 360 kg, carea de- 
venit şi primul planetoid artificial. După opt luni 

urmează «Luna»-2 (36 ore de zbor), care a atins 
solul lunar, În perioada 11 octombrie 1958—23 
aprilie 1962, americanii fac nouă încercări cu sonde- 
le «Pioneer», «Explorer» şi «Ranger», reușind ca în 
cele din urmă cu «Ranger»-8 (27 iulie 1964) să 
obțină 4 300 de imagini ale solului lunar. 

În ceea ce privește fotografierea, ea a început 
încă din 4 octombrie 1959, cind «Luna»-3, un robot 
de 280 kg, reușește să fotografieze fața ascunsă 
a Selenei, care nu este niciodată vizibilă de pe 
Pámint. 

Începind cu «Luna»-10 (31 martie 1966), «Lunar 
Orbiter» (10 august 1966), Luna are primii ei sateliți 


artificiali, care au permis o excelentă cartografiere 
a reliefului. (De altfel, hărțile de care au dispus 
ei doi lunauţi din «Apollo»-11 au inclus pînă s 
detalii sub 5 metri!) Dar mai înainte de aceasta 
avusese loc aselenizarea lină în Oceanul Furtu- 
nilor, la 3 februarie 1966, a stației «Luna»-9, care 
a transmis, direct de pe Lună, imagini ale relie- 
fului selenar. Cu această ocazie s-au verificat 
încă o dată rezultatele fotografiilor luate de staţiile 
«Ranger». și anume că pe Lună nu există acel 
ipotetic strat gros de praf, care punea sub semnul 
intrebării coborirea lină şi sigură a unei nave cu 
echipaj. Tot în Oceanul Furtunilor, dar după două 
luni și jumătate, s-a «plasat» şi stația americană 
«Surveyor»-1, care a transmis, timp de 11 zile, 
peste 10000 de imagini ale solului lunar 

Primele braţe mecanice care iau probe din solul 
selenar sau fac cercetări de gamagrafiere a acestui 
sol intră în dotarea stațiilor «Lunay-13 (21 decem- 
brie 1966) si «Surveyor»-3 (17 aprilie 1967). 

A urmat memorabilul an 1968, care în istoria 
cuceririi Lunii se înscrie ca unul dintre cei mai 
prodigioși. În perioada 15—22 septembrie 1968 
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a fost lansată stația automată «Sonda»-5, care a 
realizat un zbor spre Lună, a fost plasată pe orbită 
de înconjur a Lunii si a revenit spre Pămînt, fiind 
frinată în atmosferă și recuperată intactă. Această 
operație a fost repetată apoi de «Sonda»6, care a 
experimentat un nou sistem de revenire pe Pămint. 

Ca o incununare a succeselor din acel an se 
înscrie senzaţionalul periplu spațial întreprins 
de echipajul navei «Apollo»-8, condus de F. Bor- 
man, care, în decembrie 1968, a înconjurat Luna 
la 112 km depărtare, amerizind la 27 decembrie 
în Pacific la-o depărtare sub 5 km de locul propus! 

Din acest momenta existat aproape certitudinea 
că se apropie pășirea omului pe alt corp ceresc 
decit cel pe care a apărut... Acest eveniment pro- 
digios a fost si mai mult apropiat de zborul navei 
«Apollo»-10, avind la bord pe Th. Stafford, J. Young 
şi E. Cernan. Între 18 şi 26 mai, cei trei astronauți 
s-au apropiat pină la 15 km de Lună, de unde 
au tost luate «imagini halucinante». Aceasta a 
fost repetiţia generală şi ultima verificare a 
«modulului lunar» înainte de darea startului în 
excepţionalul periplu al echipajului Armstrong- 
Aldrin-Collins, care avea la 21 iulie 1969 să aducă 
omenirii un succes de prestigiu: aselenizarea! 

Operația a fost urmată de dezvăluirea progra- 
mului a încă nouă lansări, din care prima în luna 
noiembrie a aceluiaşi an a avut ca ţintă coborirea 
pe solul Oceanului Furtunilor a doi din cei trei 
membri ai echipajului: Ch. Conrad, Alan Bean 
şi Richard Gordon. 

Cu «Apollo»-13, anul 1970 va debuta prin explo- 
rarea craterului lunar Fra Mauro, căutindu-se pro- 
be cit mai evidente despre originea acestuia, 
apreciat pînă nu de mult ca fiind produs de căde- 
rea unui imens meteorit... Imaginile ni le vor 
transmite, de la fața locului, cosmonauţii Alan 
Shepard şi Gordon Cooper. Apoi, echipajul navei 
«Apollo»-14 are ca scop explorarea unei regiuni 
plină de cratere mici, în apropierea craterului 


Censorius; în plus, ei vor trebui sa exploreze o 
zonă relativ întinsă, cuprinsă între mările Liniştii 
si Nectarului. 

Pentru «Apollo»-15 a fost prevăzută explorarea 
unei alte zone accidentate, ín apropiere de cra- 
terul Littrow, de pe țărmul Mării Liniştii şi nu 
departe de munții Leibnitz, a căror altitudine 
(8 200 m) îi apropie de... Himalaia! Echipajul navei 
«Apollo»-16 va avea o sarcină ingrată, aceea de a 
aseleniza pe pantele faimosului crater Tycho, 
ai cărui pereţi circulari au înălțimi de cca. 4 500 m 
și care are central un pisc luminos și înalt. 

Începînd cu anul 1971, expedițiilor pe Lună li se 
vor repartiza sarcini de cercetare la distanţe atit 
de mari de locul de aselenizare încit le va trebui 
un vehicul de deplasare. De fapt, N.A.S.A. a și 
conceput citeva asemenea vehicule, Aceste explo- 
rări vor începe cu «Apollo»-17 (iunie 1971), care 
va descinde in regiunea colinelor Maurius, din 
mijlocul Oceanului Furtunilor. Deşi această zonă 
nu prea are cratere, ea prezintă interesantul 
fenomen al faliilor lungi; or, tocmai pentru a putea 
urmări aceste falii pe cea mai mare parte a lungimii 
lor, lunauţii vor folosi un «jeep» de o formă extrem 
de curioasă, Dotat cu roți în formă de arc, care 
asigură și funcția de amortizare și un motor cu 
pilă atomică, «jeep»-ul lunar va fi abandonat 
după îndeplinirea misiunii. 

Atit «Apollo»-18 cît şi «Apollo»-19 vor îndeplini 
misiuni periculoase, locurile de aselenizare tiind 
foarte frămintate: faliile Schroter (la nord de 
Marea Ploilor) si, respectiv, Hyginus; specialiştii 
speră că prin aceste lansări vor putea obţine 
probe că Luna ar fi posedat vreodată mări și fluvii 
a căror apă s-a evaporat progresiv pe măsură ce 
atmosfera s-a rarefiat. 

Şi iată că, odată cu «Apollo»-20 (iulie 1972), 
care își va debarca exploratorii în imensul crater 
Copernic, cu diametrul de 90 km, adincimea de 
4 000 m si un virf central înalt de 800 m, se va pune 
punct unui program cosmic de mare amploare. 


RETROSPECTIVĂ «APOLLO» 


25 mai 1961: este lansat programul «Apollo» 
de preşedintele: J.F. Kennedy; 

27 octombrie 1961: prima încercare în zbor a 
rachetei «Saturn»-1, urmată de alte nouă lansări, 
efectuate normal, pină în 1965; 

28 mai 1964: prima satelizare a unei cabine 
«Apollo» nelocuite, folosind o rachetă «Saturn»-1; 

26 februarie 1966: o rachetă «Saturn»-1 B pro- 
iectează pe o traiectorie balistică (8 800 km) ca- 
bina «Apollo» plus modulul de serviciu; 

5 iulie 1966: este încercată din nou racheta 
«Saturn»-1 B; 

25 august 1966: a doua verificare în spaţiu a 
cabinei «Apollo» care a parcurs 20000 km în 
zbor balistic; 

27 ianuarie 1967: la bordul cabinei «Apollo», 
pe cînd făceau un exerciţiu de simulare a zborului, 
echipajul format din V. Grissom, E. White și 
R. Chaffee piere tragic într-un incendiu; 

9 noiembrie 1967: primul periplu spaţial al 
vehiculului reactiv gigantic «Saturn»-5, care pla- 
sează pe o orbită circumterestră de mare excen- 
tricitate (80—16 000 km) ansamblul format din 
cabină și modulul de serviciu. 

22 ianuarie 1968! racheta «Saturn»-1 B lansează 
pe orbită primul modul lunar; 

4 aprilie 1968: a doua încercare în zbor a unei 
rachete «Saturn»-5 care poartă cabina «Apollo» 
fără echipaj, modulul de serviciu și macheta mo- 
dulului lunar: al treilea etaj reactiv refuză să se 
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reaprindă și explodează; 

12 octombrie 1968: cabina «Apollo»-7, avind la 
bord pe W. Schirra, D. Eisele si W. Cunningham, 
este satelizată de o rachetă «Saturn»-1 B timp de 
11 zile; 

21 decembrie 1968: «Apollo»-8 cu echipajul 
format din F. Borman, J. Lovell și V. Anders 
revine pe sol după ce a efectuat zece rotații circum- 
lunare: 

3 martie 1969: pentru prima dată racheta «Sa- 
turn»-5 si nava «Apollo» cu cele 3 compartimente 
(cabină, modulul de serviciu si cel lunar) sînt 
încercate împreună. Lansată de un «Saturn»-5, 
«Apollo»-9, avînd la bord pe J. McDivitt, D. Scott 
si R. Schweickart, zboară în jurul Terrei 12 zile. 
Este încercat, autonom si cuplat de cabină, mo- 
dulul lunar, care dă satisfacție, 

19 mai 1969: al doilea zbor circumlunar al ameri- 
canilor cu «Apollo»-10 prin echipajul Th. Staf- 
ford, J. Young si E. Cernan, din care doi s-au 
apropiat cu modulul lunar de relieful selenar gi au 
efectuat toate îanevrele ce vor fi parcurse de 
«Apollo»-11, mai puțin aselenizarea; 

21 iulie 1969: aselenizarea cosmonautilor 
N. Armstrong si E. Aldrin într-o zonă a Mării 
Linistii cu «Apollo»-11; 

14 noiembrie 1969: zborul lui «Apollo»-12. Pe 
Lună au coboritîn L.M. doi cosmonauti: Ch. Conrad 
si Alan Bean. 


DO 
PROIECTE DE VALORIFICARE A oul 


Proiectele cosmonautice post-selenare după debarcarea omului pe Lunăsiînt 
din ce în ce mai ambiţioase. După ce, în următorii ani, încă opt echipaje «Apollo» 
vor descifra alte taine ale Selenei, se prevede ca să se treacă la construirea unor 
staţii lunare cu echipaje schimbate periodic. Ulterior se va amorsa organizarea unui 
laborator științific pe Lună, a unor complexe cu destinații multiple, a unui cosmo- 


drom etr 


Laboratorul internaţional lunar va fi constituit 
dintr-un ansamblu de construcţii realizat în coope- 
rare de mai multe țări și în care vor activa grupuri 
de specialişti cu profile diferite, periodic schimbate 
cu ajutorul unor rachete — cărăuș, care vor deservi 
ruta Pămînt Lună și retur. Există mai multe opinii 
asupra felului de organizare a acestui original tip 
de construcții selenare. Una dintre ele are în vedere 
amplasamente ingropate în solul lunar sau «ascunse» 
în circurile lunare. Organizate pe 2—3 nivele 
suprapuse, aceste amplasamente au la etajul infe- 
rior camerele de odihnă și de lucru ale personalu- 
lui, rezervele de alimente, apă, oxigen etc., iar la 
etajul superior — încăperile destinate observațiilor 
și cercetărilor. 

La fiecare din ultimele cinci congrese ale Fede- 
rației internaționale de astronautică s-au ținut 
simpozioane special dedicate acestui grandios pro- 
iect. Va trebui dată o mare atenție protecției bio- 
logice a cercetătorilor. problemelor de carantină, 
de organizare a activităţilor pe Lună, de asigurare a 
condițiilor de viață, muncă si deplasare pe Lună. 
Sistemele de asigurare a vieții exploratorilor în 
condiţiile rămînerii un timp îndelungat pe suprafața 
astrului, precum si a unor posibile amplificări ne- 
obișnuite a nivelului de radiaţii, aşteaptă încă 
răspunsuri pe care, parţial, le vor da următoarele 
echipaje «Apollo». 

Sistemele de ecluze pentru intrare și ieşire din 
Laboratorul lunar, sursele de energie, sistemele 
de termoreglare, etanşare si control a condiţiilor 
vitale, conservarea rezervelor necesare echipaju- 
lui pentru respectiva etapă de lucru în stație, trebuie 
perfect realizate, ținînd seama de toți parametrii 
fizico-chimici ai mediului lunar. 

Pe Lună, absența practic totală a atmosferei 
"permite studierea permanentă a cosmosului în 
condiţii ideale. Poziţiile ootime pentru observa- 
toarele astronomice vor fi 2 la polii lunari, tiecare 
putînd observa jumătate din tirmament și alte 2 
ecuatoriale, putînd astfel ține sub observație în- 
tregul cer! Din acestea din urmă unul ar putea fi 
instalat pe emisfera invizibilă a Lunii, unde nu va 
fi deranjat de «clarul de Pămînt», care este de 80 
de ori mai puternic decit cel de Lună. Este drept 
că la observatoarele ecuatoriale se vor pune proble- 
me dificile în ceea ce priveşte protecția termică 
față de diferenţele extreme de temperatură, care 
pot afecta aparatura. Efectuarea cu prioritate a 
cercetărilor asupra radiaţiei infraroșii, ultraviolete 
și a vîntului solar va aduce date prețioase. Tot 
pe Lună va trebui instalat un observator meteoro- 
logic, care să îngăduie prevederi de lungă durată 


pentru vremea pe Terra, deoarece planeta noastră 
ar putea fi continuu observată pe un imens ecran 
TV cu diametrul de 12 m! 

Abia după aceea vor fi organizate minioraşe 
științifice permanente, iar ulterior Luna va deveni 
accesibilă «turismului cosmic». 


ÎN ANUL 2000: TURISM PE LUNĂ 


Marea societate aeronautică americană PANAM 
face înregistrări pentru zboruri turistice pe Lună. 
Pe listă sînt nume proeminente: Barry Goldwater, 
cunoscut senator american. Va exista deci un turism 
cosmic. De aceasta sînt convinsi B. Hilton, director 
in compania Hilton, şi cunoscutul savant racheto- 
dinamician Krafft Ehricke. Ei au prezentat la So- 
cietatea astronautică din Dallas (Texas) un referat 
cum își imaginează viitorul turism pe Lună: Excursia 
poate începe de pe un aeroport, pornind cu pla- 
noare-cosmice, care decolează și aterizează ca 
avioanele convenționale, ducînd turiştii la un loc 
de adunare: o stație cosmică orbitală (300 km alti- 
tudine). Ea este o mare gară cosmică de transbor- 
dare, cu sală de așteptare, restaurant şi o rampă 
de decolare pentru vehiculele rachetă lunare. 
După un zbor cosmic de două zile se va ajunge pe 
Lună. Sala de primire a hotelului de pe Lună (Lux- 
hotel lunar) se află pe suprafața Selenei, dar cea 
mai mare parte a hotelului se află la 6—8 metri în 
subsolul lunar. Hotelul va avea trei etaje. În cel 
mai de jos sînt amplasate agregatele necesare bunei 
funcţionări. O sută de camere pentru călători 
se află în etajul din mijloc; în cel superior se află 
sălile de aşteptare, sala de mese și spaţiile de depo- 
zitare a alimentelor. Se vor utiliza surse de lumină 
solară si reflectată, televizoare și tot confortul 
necesar, inclusiv o bucătărie atomică semiauto- 
matizată. 


HOTELUL SPAȚIAL — 
ETAPĂ PE TRASEUL PĂMÎNT — LUNĂ 


Tot savantului K. Ehricke îi apartine un foarte 
interesant proiect de ansamoiu orbital, destinat 
ca hotel spațial ; de fapt, este vorba de o construcție 
cu diametrul de 360 m, compusă din mai multe 
încăperi circulare legate între ele prin canale 
tubulare. Încăperile conțin grădini, magazii, res- 
taurant, sală de recepție, clădiri ale hotelului cu 
12 etaje, frizerie, cosmetică, gară cosmică pentru 
excursii în vecinătatea stației spațiale, o sală pentru 
vizionări de cinema și TV şi un aşa-numit Dynarium, 
Acest Dynarium este un fel de sală de sport, adică 
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un fel de spațiu uriaș, similar ștrandului tridimen- 
sional. Aici musafirii pămiînteni pot zbura după 
plăcerea inimii, demonstrînd priceperea fiecăruia 
de a evolua în stare de imponderabilitate. «În 


activate prin forţa mușchilor». În cel de-al doilea 
Dynarium, care printr-o ușoară rotire posedă o 
gravitate redusă, sînt posibile alte mijloace de 


la relaxare: un tenis tridimensional cu o mare minge- 
Dynariumul cu g — 0 te poți arunca dintr-un arc, dansuri de balet și acrobație ale unor ansambluri 


perete în altul, protejat contra rânirilor de plase de revistă. Cine vrea să știe cum s-ar simți pe alte 
de cauciuc, sau poți pluti lin și apoi să te rostogo- planete, de exemplu pe Mercur, pe Marte, pe Lună 
leşti antrenat de diferiţi curenți de aer comprimat» sau pe Titan*, va putea merge în camerele care 
— declara Ehricke în referatul său. «Se poate repro- Er TPI 
duce visul străvechi al lui Dedal, zborul cu aripi sferă 


satelit a lui Saturn care se presupune că are o atmo- 


Pe Lună vor exista 

oraşe 

în care astronauții 

se vor pulea ocupa 

cu cercetări în toate 
domeniile astronomice etc. 
Fotografia alăturată 

nu este o simplă fantezie, 
ci este vorba despre 

o adevărată machetă 

a unui asemenea oraş. 
Aceste buncăre de beton 
vor crea condiții egale 

de viață ca si pe Terra 
Prin culturi de plante 

se va crea atmosfera 
obişnuită de pe Pămint 
Pentru a uşura construcția 
se vor utiliza 
materiale lunare 

sau praf selenar. 

Energia folosită la Inceput 
va fi cea solară, 
lar mai tirziu 

se vor construi 

reactoare atomice. 

Oraşul selenar 

va fi amenajal 
cu uzine automatizate, 
cu'mijloăce 

de transport, 

cu rachelo- 

dromuri etc 
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poartá numele corpurilor ceresti mentionate. Aici 
sînt reproduse condiţiile de cîmp gravitațional 
ce domnesc pe aceste astre. 

În acest complex hotel spațial vor putea fi găz- 
duiți, în afara celor 100 de oameni, care formează 
personalul, încă o mie de călători, în perioade de 
cca. 2 săptămini. 

Costul unei zile de locuit în acest urias ansamblu 
spațial inciuzinau-se nrana și transportul dus-în- 
tors, ar fi, extimativ, de 320 de dolari 


În ceea ce privește excursiile, la dispoziția călă- 
torilor vor sta vehicule reactive mari cu 40 de 
locuri; în itinerarele posibile ale acestor excursii 
se vor include: zbor circumterestru de 2 ore; 
zbor circumlunar; zbor în apropierea asteroizilor 
sau cometelor. O excursie «standard» în jurul 
Lunii cu consum minim de energie ar dura în total 
12 zile- și ar oferi turiștilor aceeași imagine gran- 
dioasă a Terrei și Selenei care deocamdată este 
apanajul astronauților. 


Ingropat complet 
In solul lunar 
şi situat relativ 


selenar și de baza 


hotelul lunar — 
In concepția lui 
Hiltorn si Ehricke — 


și exploratorilor 
tot confortul necesar. 
Rămine de văzul 


nu se vor distruge, 
dacă betonul 

din materiale lunare 
va rezista? 
Răspunsul 

la această Intrebare 
II vor da mostrele 
aduse de pe Lună. 
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aproape de cosmoportul 


«Laboratorului international», 


va asigura vizitatorilor 


dacă aceste amenajări 


TREAPTA PE TRASEUL SPRE ALTE PLANETE 


Pentru oamenii de știință ex- 
plorarea Lunii şi stabilirea de 
amplasamente pe solul său nu 
constituie un scop în sine, ci 
declanşarea unui amplu program 
de extindere a cercetării astre- 
lor din sistemul nostru solar. De 
fapt, dezvăluirea tot mai apro- 
fundată a «misterelor selenare», 
precum şi «colonizarea» Lunii 
permit tragerea a cel puţin trei 
importante concluzii pentru zbo- 
rul interplanetar. Mai intii se 
poate vorbi de ciștigarea unei 
experiențe asupra modului cum 
se pregătește şi se desfășoară 
o misiune spaţială, cînd un echi- 
paj urmează să atingă un alt 
corp ceresc. În al doilea rind, din 
studierea geofizică a Lunii si a 
condiţiilor existente acolo s-au 
putut trage, cel puțin parţial, o 
serie de concluzii asupra evolu- 
tiei şi stadiului altor corpuri din 
sistemul solar. În al treilea rind, 
si aici specialiștii sint cu totii de 
acord ca, în cazul cind se pregă- 
teste un amplu zbor interplane- 
tar, apare avantajoasă tragmen- 
tarea misiunii; Luna poate consti- 
tui un excelent cosmodrom și o 
haltă de aprovizionare cu com- 
bustibili, macar și din taptul că 
are un cimp gravitațional de 
șase ori mai slab decit cel te- 
restru. 


FOLOSIREA SELENEI 
S-A SI DECLANȘAT. 


Explorarea cu sonde interpla- 
netare automate a planetelor ve- 
cine a început din 1960 pentru 
Venus (sonda sovietică «Ve- 
nus»-1) si din 1962 în ceea ce 
privește Marte («robotul» sovie- 
tic «Marte»-1). Desigur, chiar 
noțiunea de planete apropiate 
este destul de largă, căci depăr- 
tarea minimă a Terrei de Venus 
şi de Marte variază între 42 
şi 56 milioane de kilometri! A- 
ceasta înseamnă, tinind seama 
de modificarea poziţiilor rela- 
tive ale planetei-țintă faţă de 
Pămint, că un zbor cu rachetele 
chimice spre Venus dureaza cca. 
17 săptămini, iar spre Marte — 
cca. 24 de săptămini! Dacă ne 
gindim că distanţele medii față 
de Soare ale planetelor Jupiter, 
Saturn, Uranus, Neptun și Plu- 


128 


ton variază între 778 și 4 500 mi- 
lioane de kilometri, putem să 
observăm ușor că o călătorie 
spre aceste corpuri cerești ar 
dura ani si chiar zeci de ani. 

Dar omenirea nu poate aștepta 
atita timp răspunsurile la între- 
bările tot mai presante asupra 
universului apropiat, fără a mai 
vorbi că pentru asemenea obiec- 
tive îndepărtate ar trebui canti- 
tăți aşa de mari de combustibili 
cunoscuţi pînă în prezent, încit 
racheta s-ar «strivi» sub propria 
ei greutate, ar fi incapabilă să 
decoleze... Se impune deci găsi- 
rea unor noi motoare pentru a 
propulsa navele lansate spre lu- 


mile îndepărtate. Se impune, de 
asemenea, crearea unor con- 
diții mai complexe pentru pregă- 
tirea și declanșarea unor ase- 
menea misiuni. 

Pentru îndeplinirea acestor im- 
perative, Selena pare a fi locul 
potrivit. Mai întîi, veriticările făcu- 
te unor materiale, ansambluri de 
aparate, motoarelor, chiar ca- 
binelor în condiţiile vidului cos- 
mic şi ale marilor variaţii termice 
de pe Lună constituie o chezăşie 
pentru creșterea indicelui de fia- 
bilitate la peste 99,9...%! 

Chiar pregătirea viitoarelor 
echipaje ar putea să se efectue- 
ze — cel puţin parțial — pe Lună 


A. Complexul turistic spațial, în concepția savantului K. Ehricke: 1 - 
încăperile hotelului; 2 - încăperea Dinarium (g=0); 3 - cazinou; 4 - 
teatru; 5 - salon de frizerie; 6 - restaurant; 7 - încăperea «Mercur»; 
8 - încăperea «Lună»; 9 - încăperea «Marte»; 10 - încăperea «Titan»; 
11 - încăperea Dynarium (1/3 g); 12 - grădini; 13 - elemente de stabili- 
zare; 14 - centrale energetice; 15 - spațiu de ancorare a rachetelor. 
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si pe traseele la acel moment 
bine cunoscute dintre Pámint 
si Lună. În plus, deoarece sînt 
încă de pe acum suficiente indi- 
cii că motorul rachetă termoa- 
tomic va fi un ajutor de nădejde 
în explorarea spațiului, pentru 
incercarea îndelungată în vidul 
cosmic a acestor motoare Luna 
ar oferi condiţii dintre cele mai 
bune. 


MARTE ȘI VENUS — 
OBIECTIVE «IMEDIATE»! 


Deşi sonda sovietică «Mar- 
te»-1, lansată la 1 noiembrie 1962, 
a suferit defecţiuni care au împie- 
dicat atingerea scopului — în- 
tilnirea cu «planeta roșie»—, ea a 
reuşit totuşi O pertormanţaă, şi 
anume realizarea celei mai lungi 
legături radiocosmice: 116 mi- 
lioane de kilometri. După doi 
ani, cînd a survenit o nouă apro- 
piere de Marte, specialiștii so- 
vietici au încercat o nouă lansa- 
re: este acum vorba de «Sonda»- 
2 (30 noiembrie 1964) care a 
trecut în august 1965 la cca. 
1500 km de «planeta roșie». 
În aceeaşi perioadă. sonda ame- 


ricană «Mariner»-4 (28 noiem- 
brie 1964) reuşeşte la 15 iulie 
1965 să survoleze Marte la 9 850 
km si să transmită 21 de imagini 
interesante, care au relevat exis- 
tenţa și aici a unor cratere simi- 
lare celor de pe Lună. Două 
alte staţii, «Mariner»-6 şi 7, lan- 
sate în februarie și respectiv mar- 
tie 1969, au transmis citeva zeci 
de fotografii foarte clare atit ale 
regiunii ecuatoriale cit si ale 
polului sud al planetei. 
Conform planurilor comuni- 
cate de unele oficialități din 
N.A.S.A., în 1971 vor fi lansate 
alte două aparate «Mariner» care 
vor deveni sateliți ai planetei 
Marte. În 1973, un nou asalt va fi 
dat acestei planete de un cuplu 
de automate cosmice care, în 
cadrul programului Viking, vor 
încerca o coborire lină pe solul 
marțian. Acest tip de misiune va 
fi repetată şi în următoarele pe- 
rioade favorabile, ajungind ca în 
final, pînă în 1980, omul să poată 
păşi pe Marte. Conform declara- 
țiilor dr. Th. O.Paine, director în 
N.A.S.A., va fi folosită în acest 
scop o gigantică rachetă nuclea- 
ră, de 3000 de tone, la care 
numai puterea echivalentă a 


Un număr de experimente pe Lună vor fi efectuate într-un laborator 
aflat pe orbită, avind ca scop cercetarea amănunțită a caracteristicilor 


fizice ale Soarelui. 


Laboratorul orbital (cea de-a 3 treaptă a lui Saturn V, special amena- 
jată Inainte de lansare) conține o ecluză pentru trecerea astronautilor 
dintr-un vehicul în altul, un dispozitiv de cuplare şi un telescop pentru 
observarea Soarelui. Programul prevede răminerea oamenilor în stația 
spațială o perioadă de 4 și de 8 săplămini. 


pompelor va fi de 300 000 CP! 

Desigur, cum pină la acea 
dată este de presupus că vor fi 
terminate pregătirile pentru in- 
stalarea unui cosmodrom tem- 
porar pe Lună, nu este exclus 
ca în ansamblul pregătirilor pen- 
tru saltul omului pe Marte con- 
strucţiile lunare să joace un rol 
determinant, 

n ceea ce privește explora- 
rea lui Venus situaţia prezintă 
multe elemente similare. Ame- 
ricanii au lansat sonda 
«Pioneer»-5 (11 martie 1960) spre 
Venus, dar aceasta a trecut la 
10 milioane km de ţintă; sonda 
automată sovietică «Venus»-1, 
reușește, la 19 mai 1961, să 
survoleze «planeta furtunilor» la 
100 000 km. Primele date sint 
furnizate de «Mariner»-2, care 
la 27 august 1962 a trecut la 34 750 
km de Venus. 

Utilizind perioadele favorabile, 
specialiştii sovietici lansează a- 
poi «Sonda»-1 (2 aprilie 1964), 
«Venus»-2 (12 noiembrie 1965), 
«Venus»-3 (16 noiembrie 1965), 
coborirea unui minilaborator pe 
Venus; «Venus»-4 — o perfectă 
coborire lină pe planetă (18 oc- 
tombrie 1967), inclusiv transmi- 
terea de date ample asupra pre- 
siunii, temperaturii, compoziţiei 
atmosferei pe Venus. După ce 
în același an «Mariner»-5 ne-a 
comunicat noi date despre Ve- 
nus, staţiile «Venus»-5 și 6, au 
efectuat coboriri line pe su- 
pratața planetei la 16 și 17 mai 
1969. După cum au transmis 
specialiştii sovietici, presiunile 
în atmosfera venusiană la sol 
variază între 60 şi 140 de atmos- 
fere, iar temperaturile (tot la sol) 
între 320“și 500°C. 


SPRE ALTE PLANETE 


Desigur, zborul spre alte pla- 
nete ale sistemului solar va de- 
pinde de perfecţionările ce se 
vor aduce sistemelor de pro- 
pulsie în primul rînd. Avind în 
vedere ritmul de creștere mediu 
al nivelului tehnologic în astro- 
nautică şi perioadele astrono- 
mice favorabile, s-au putut face 
unele planuri, din care spicuim 
următoarele: o primă sondă auto- 
mată ar putea fi trimisă spre 
Mercur pînă în 1975 si tot pînă 
atunci spre asteroidul Ceres (dia 
metru 700 km). Un aparat auto- 
mat s-ar putea lansa spre Jupi- 
ter în 1981—1982, iar Saturn si 
Uranus ar putea primi «emi- 
sari»-roboţi ai Terrei în 1986— 
1988. Abia prin 1996 ne-am putea 
gîndi la asaltul lui Neptun, des- 
pre Pluton neputind vorbi îna- 
inte de anul 2000. Desigur, a- 
cestea sint doar previziuni; ele 
au un suport serios în primii 
pasi făcuţi de om pe Lună, în 
dorința de progres a omenirii, 
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festivalul 
zăpezi 


Il 


Aerul proaspát de iarná este pátruns de strigá- 
tele si de sunetele ascutite ale metalului care mugcá 
din gheatá. Bárbati, femei si tineri, cu degetele 
amortite de ger, forfotesc ín jurul unor construc- 
ţii de gheaţă mari cit un dinozaur. De fapt, două 
dintre ele reprezintă chiar dinozauri. Altele îm- 
bracă forma unor zei, demoni, personaje din fil- 
mele de desene animate şi a unui altar al lui Shinto 
— toate completind peisajul alb ca o fantezie 
încremenită de gheaţă. 

Aceste pregătiri ciudate și febrile anunţă înce- 
putul galei Festivalului zăpezii de la Sapporo, 
capitala îngheţată a celei mai nordice insule japo- 
neze — Hokkaido. Renumită prin abundența de 
pește si industria acestuia, prin vulcanii fumeginzi 
și populaţia  aborigenă ainu, insula Hokkaido, 
cu puţinu săi locuitori, speră să facă să dispară 
reputaţia sa de punct geografic îngheţat al Japo- 
niei si să atragă populația din insulele supra- 
aglomerate din sud. 

În fiecare an, în luna februarie, insula cunoaște 
o scurtă explozie a populaţiei datorită mulțimii de 
vizitatori în vacanţă care sosesc în grupuri de la 
Tokio si din alte orașe la Festivalul zăpezii. Aici 
ei se minunează în fața înaltelor sculpturi în gheaţă, 
încearcă pirtiile de schi ale munților din apropiere 
şi, probabil, în final, se dezgheatá la căldura dată 
de izvoarele minerale termale din Jozankey sau 
Noboribetsu. 


ZEUL DRAGOSTEI CAPĂTĂ FORMĂ 


Cu multe zile înainte de deschiderea oficială a 
festivalului, primii spectatori — aidoma primilor 
fulgi de zăpadă prevestitori ai furtunii — se în- 
dreaptă către Odori Park și Makomanai, de la 
periferia orașului. Fascinaţi, ei urmăresc spectaco- 
lul cu nașterea îngrozitorului Aizen Myo-o, zeul 
budist al dragostei. 

Timp de aproape 20 de zile se muncește din 
greu, folosindu-se sute de camioane de zăpadă, 
pentru a crea imaginea pămintească a zeului 
Myo-o. Se începe prin a se introduce într-un 
cadru de lemn o cantitate de zăpadă, pentru a al- 
cătui o platformă pătrată cu latura de 62 de pi- 
cioare și înălţimea de trei picioare. În aceasta s-au 
introdus birne de lemn, cu scopul de a susține 
torsul si capul. Apoi, strat cu strat și zi de zi, 
oamenii au construit în jurul acestor suporţi un 
bloc uriaş de gheaţă stratificată. S-a bătătorit cu 
bocancii grei fiecare strat pentru a-l îndesa bine 
în cofrajul temporar și au udat zăpada cu apă 
pentru a îngheţa la temperatura de minus 
de peste noapte. Repetind de mai multe ori acest 
proces, s-a obținut forma de bază: o piramidă 
înaltă de 33 de picioare. 

Apoi s-au netezit contururile neuniforme ale 
zeului. Pentru a-i crea cele 6 braţe ale sale, lucră- 
torii au mulat gheaţa înmuiată cu apă în jurul unor 
schelete de lemn, îmbrăcate în paie. În cele din 
urmă, sculptori înarmaţi cu tesle și dălţi au ela- 
borat detaliile fine ale enormei figuri. Ca model 
le-a servit o sculptură în lemn a zeului, cu o ve- 
chime de 700 de ani și înaltă numai de 30 cm. 

Succesul festivalului a depășit cele mai preten- 
țioase aşteptări ale autorităților civile, care, la 
întemeierea acestei festivități, în 1950, nutreau 
numai modesta speranţă de a risipi puțin monoto- 
nia rece a lungii ierni de pe insulă. Dacă la prima 
sărbătoare au fost lucrate numai 7 sculpturi în 
gheaţă, care au atras 50000 de vizitatori, la cel 
de-al 19-lea Festival al zăpezii au fost expuse 
peste 150 de sculpturi, reprezentind cele mai 
felurite chipuri, iar numărul de vizitatori s-a ridicat 
la uriașa cifră de 3 900 000. 

În anul trecut însă, chiar zăpada a constituit 
oarecum o problemă. Înainte de sărbătoare, numai 


o jumătate din cantitatea normală s-a scuturat din 

cerul, de regulă generos, al insulei Hokkaido, 
creînd curiozitatea locală a lipsei de zăpadă. După 
ce au fost utilizate toate posibilităţile «locale», 
curățindu-se străzile din Sapporo de zăpadă, 
coloane întregi de autocamioane s-au deplasat 
în așezările rurale, de unde s-au întors pline cu 
fulgi de nea. Zăpada transportată a totalizat 
7 000 de camioane. 

În prima si a treia zi a festivalului însă, valuri 
întregi de fulgi de nea au acoperit trăsăturile tin 
dăltuite ale faţetelor sculptate în gheaţă. Dar ele 
au fost înlăturate în timpul nopţii, pentru ca în 
dimineaţa următoare sculpturile să strălucească 
în razele matinale ale soarelui, căpătind culorile 
curcubeului. 

La închiderea festivalului, oamenii, murmurind 
sayonara, în semn de rămas bun, au dărimat cu 
rioaeoagn şi cazmale muzeul de gheață în aer 
iber. 

Vizitatorii deplîng adesea viata efemeră a unor 
asemenea sculpturi impresionante. Dar arta, poezia 
și filozofia japoneză au accentuat intotdeauna 
nestatornicia și fluiditatea naturii tuturor lucruri- 
lor, fie ele flori de cireș, fulgi de zăpadă sau... 


sculpturi în gheaţă. 
C. IVĂNESCU 
(după «NATIONAL GEOGRAPHIC») 


UN URIAŞ CENTRU 


COMERCIAL 
SUBTERAN 


LA TOKIO 


Anul acesta, în cartierul Yaesu din Tokio, s-a 
inaugurat un veritabil «minioraş» subteran, destinat 
unui mare centru comercial. Construit pe 5 ha, 
puține indicii exterioare arată că această impresio- 
nantă realizare urbanistică prezintă trei etaje... 
negative. 

La primul etaj, circa 250 de magazine de tot felul, 
apoi restaurante și cafeuri, se înşiră de-a lungul 
pasajelor, largi de opt metri şi a aleilor de prome- 
nadă, care se întind pe toată lungimea noului centru 
comercial, iluminat ca ziua. În plus, tot aici vor mai 
fi date ín folosință trei mici pieţe — piaţa Florilor, 
a Apei si a Pietrelor — unde vizitatorii se vor putea 
odihni, departe de vacarmul produs de mulțimea 
estimată la peste un milion de persoane zilnic, 
care vor vizita acest centru comercial. 

Piaţa Apei va cuprinde un bazin cu un diametru 
de 5 m, înconjurat de alte trei bazine mai mici, în 
care vor forfoti diverse specii rare de peşti, iar piața 
Pietrelor va consta dintr-o grădină în stil japonez, 
situată într-un armonios aranjament de pietre, 
specific artei nipone. 

Al doilea etaj este rezervat parcajului a 520 de 
automobile, iar ultimul etaj adăposteşte sistemul 
de control al aerului şi aparatele pentru producerea 
aerului condiționat. 

Contra incendiilor au fost instalate numeroase. 
aparate-extinctoare, detectoare de incendiu, sonerii 
de alarmă, telefoane, un post de poliție etc. 

Oraşul subteran de la Yaesu va deveni unul din 
pi pag puncte de atracție din capitala Japoniei — 

okio. 
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CETATEA | 
DE PIATRĂ| 


ÎNDEMN LA DRUMEȚIE 


Deci, haide, cititorule, astăzi, fără obișnuitul 
rucsac în spate, la drumeţie pe calea gindului, 
pentru a urca acolo, în împărăţia de piatră a mun- 
ților Retezatului, nestemată fără pereche în dia- 
dema patriei noastre minunate, acolo unde cunu- 
nile de custuri și piscuri găzduiesc minunatele 
lacuri de munte. Ei se află în partea de sud-vest 
a regiunii Hunedoara, acolo unde lanțul Carpa- 
ților face un cot larg înspre sud, îndreptindu-se 
spre Dunăre, fără a-și pierde încă falnicile înăl- 
timi, si sint hotărniciţi de munții înconijurători prin 
văile Lăpușnicului Mare si a Riului Mare. care îi 
despart la sud și vest de munții Godeanu si Țarcu- 
Pietreanu. Jiul şi depresiunea Haţeg — Pui îi 
despart, spre est, de munții Paring si Sebeș. Doar 
prelungirea dinspre sud-vest a virfului Custura 
dă mina cu munyi Godeanu, prin intermediul cul- 
mii Drágásanu. În acest loc, Piatra lorgovanului 
este hotarul între cele două masive muntoase. 

Această «cetate de piatră», semeatá si gigan- 
tică, de aproape 860 kilometri pătrați, dominată de 
silueta îndrăzneață a virfului Retezat, include peste 
20 de vîrfuri mai înalte de 2 300 m si aproape 40 mai 
mari de 2200 m, ceea ce face ca înălțimea medie 
a masivului să ajungă pînă la 2350 m, înălțime 
medie pe care n-o atinge nici unul dintre cele- 
lalte masive din Carpati. 


VASILE SENCU cercetător I.G.G. 


BASME ȘI REALITĂȚI 


Aici, la umbra stincilor de granit, lîngă tainicele 
«ochiuri de mare», la căldura focului din stine 
urul povestirii se deapănă lin de pe mosorul de 
aur al basmului. Şi cite basme n-are Retezatul. 
rod al imaginaţiei și al dorinţei de a explica for- 
marea acestui minunat loc din lume. 

Munţii Retezat s-au format în perioada cuater- 
nară — cum numesc geologii cea de-a patra pe- 
rioadă din istoria geologică a Pămintului. Acum 
circa 1 000 000 de ani, înălțimile cele mai mari din 
țara noastră, printre care și munţii Retezatului, 
au fost acoperite de puternici ghețari, care au 
dăinuit multe zeci de mii de ani. Ei au dispărut 
odată cu îndulcirea climatului, însă lăsînd urme 
incontestabile ale existenţei si activităţii lor: circuri 
glaciare — excavații enorme în formă de amfi- 
teatru —, în care era adunată masa gheții, de unde 
apoi curgea la vale, dindu-i forma de uluc uriaș 
cu pereții drepţi, cu fundul plat, şi uneori săpindu-i 
uriașe trepte de piatră; lacuri glaciare — cărora 
ciobanii le spun «ochiuri de mare» și în care cred 
că sînt scufundate palate locuite de zinele ferme- 
cate; .custuri — acele creste zimţate pe care le 
străbatem cu greu, dar și cu plăcere şi care odi- 
nioară hotărniceau doi ghețari; morene — grămezi 
imense de stincă cărate de ghețar pe spinare sau 
în interiorul lui, si altele. 


| 1-Pe fundalul 
lacului Negru 
se înalță maiestuos 
virful Retezat 


2 -«Taâul dintre brazi» 
un minunat loc 

de popas pentru 
drumetul ostenit 


3-«Virful Bucura», 
unul din imensele 
turnuri de granit 
ale Retezatului 
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Frumoasá esti, patria mea; 

si cu cit iți colind mai mult 

dealurile si cimpiile, satele și oraşele, 
potecile munților, admirind 

riurile inspumate sau locurile liniștite, 
tot mai frumoasă te găsesc în găteala 
mereu nouă pe care ţi-o țese omul nou, 
plin de voie bună. 


Aceste urme s-au putut păstra atit de bine în 
Retezat datorită tăriei rocilor din care sint consti- 
tuiți acești munți. 

Într-adevăr, o hartă întocmită de geologi ne arată 
că munţii Retezat sint alcătuiți în cea mai mare 
parte din şisturi cristaline şi granite — roci tari, 
rezistente, în care ghețarii au sculptat cu multă 
trudă, dar și cu multă măiestrie —, ceea ce a făcut 
ca formele noi rezultate să reziste mai bine în fața 
forțelor distrugătoare ale naturii: ploile și vintul. 

Acţiunea puternică a glaciaţiei cuaternare a 
creat în Retezat acel peisaj sobru și impunător, 
atit de atrăgător pentru drumeti. Dar... să pătrun- 
dem în inima acestei «cetăți de piatră», să-i stră- 
batem văile, să admirăm frumusețea circurilor și 
lacurilor glaciare și să urcăm deasupra norilor, pe 
culmile avintate către cer. 


LACURI SI ÎNĂLŢIMI 


«Cetatea» poate fi cucerită mai ușor trecind 
prin «poarta» de la Nucșoara, urmind poteca ce 
șerpuiește pe malul sting al piriului Nucşoara, 
printre păduri de fag și brad, care ne duce la pri- 
mitoarea cabană Pietrele. De aici, drumul spre 
lacuri și înălțimi ni-i deschis pe valea Stinișoara, 
pe valea Pietrelor sau urmind cursul pîrtului Gales. 

Urcind pe valea de ghetar Stinisoara, în față ne 
apar virtul Bucura şi custura Retezatului, apoi, 


mai departe, vom admira cele dintii smaralde ale 
Retezatului înilnite în drumul nostru — Tăul Stini- 
şoarei și, deasupra lui, Tăulețul Stinișoarei. După 
un urcuș greu, ajungem la Şaua Retezatului și de 
aici, peste blocuri mari de granit, mergem pe vîrful 
lăturalnic, teșit al Retezatului. Truda ne este răs- 
plătită din plin. De la o înălțime de 2 485 m se des- 
fásoará o priveliște minunată înspre cartea larg 
deschisă a muntelui. În fața noastră admirăm 
frumusețea rezervației ştiinţifice din Retezat. Tăul 
Gemenilor şi Tăul Negru, instalate în circuri gla- 
ciare, ne apar mohorite, ca urmare a reflectării 
în apele lor a culmilor și a vegetației din jur. 

După ce privirea noastră mingiie virful Zănoaga 
i Şeseie trece mai departe, admirind virfurile 

ucura, Peleaga, Pápusa și, hát departe, Virful 
Mare. 

Străbătind Custura Retezatului, ajungem in 
Poarta Bucurii, străjuită de virful Bucura și virful 
Judele, imens turn de granit pe care puțini s-au 
încumetat să-l urce. De o parte a porții se găsește 
Tăul Ştirbului, iar de cealaltă parte se deschide un 
imens amfiteatru hotărnicit de muchea ascuţită 
a Slăveiului, virfurile Judele, Bucura și Peleaga. 
Aici se găsește lacul Bucura, care, împreună cu: 
alte lacuri. este găzduit în cel mai complex si mai 
grandios circ glaciar din Carpaţii de sud, În aceste 
locuri, odinioară, işi avea originea cel mai lung 
ghețar din munții noştri — Lăpușnicul —, cu o 
lungime de 9 kilometri de fluviu de gheaţă. 

Coborind din Poarta Bucurii în acest amfiteatru, 
întîlnim Tăul Porții, străjuit de virful Bucura, iar 
mai spre dreapta perlele înșirate sub Slăveiul — 
lacurile Lia, Ana, Viorica și Florica. Undeva, mai 
sus, pitulat între blocuri enorme de granit, în 
decorul Turnului Porții și al Judelui, se află gin- 
gașul Tău Agăţat, în care și Peleaga își admiră 
frumusețea. 

Retezatul este împodobit cu 80 de asemenea 
lacuri, toate minunate în felul lor, neputind spune 
care este cel mai frumos. Putem spune doar că 
cel mai mare lac de ghețar este Bucura (peste 
10 hectare), la cea mai mare înălțime se află Tăul 


Mare al Custurii (2 270 m), iar cel mai adinc este 


Tăul Negru (25,5 m). Aceste superlative nu sînt 
etalate nicăieri în cuprinsul munților noștri. 
Trecînd pe deasupra lacului Bucura, urcăm în 
curmătura Bucurii — loc pe unde altădată gheţa- 
rul din circul Bucurii se întilnea cu cel din circul 
Pietrile. Privit de aici, virful Retezat are altă înfă- 
țișare, nu-i mai lipseste motul. După ce-l privim, 
coborim în circul Pietrile, trecind pe iingă Taul 
Pietrile, și apoi, urmînd cursul piriului cu acelaşi 
nume, ne îndreptăm spre cabană, ca de aici, cu 
forțe proaspete, să putem cuceri alte înălțimi. 


SPRE VÎRFUL PELEAGA 


Pentru a admira mai departe frumuseţile Rete- 
zatului, tot de la cabana Pietrile, urcăm poteca ce 
trece peste valea Pietrile, Valea Rea și piriul 
Galeș și, după un urcuș prin pădure, ajungem 
într-o poieniță, unde se odihnește Tăul dintre 
Brazi — oglinda de fiecare zi a brazilor din jur. 
Întovărăşiți mai departe de brazi şi apoi de jepi, 
ajungem la apele cristaline ale lacului Galeș, o 
altă perlă a Retezatului. De aici urcăm din greu 
în şaua Virtului Mare, de unde privirea ne este 
atrasă de imensul circ glaciar de la izvoarele 
rîului Bărbat, străjuit de cele două virfuri proemi- 
nente din munţii Custura și Păpușa, legate prin 
zidul dințat de stincă al custurii Păpuşii. Ne vom 
urma calea trecind peste curmătura Galeșului — 
imensă cortină de granit între circul Galeșului și 
cel de la izvoarele rîului Bărbat. Trecerea este 
foarte dificilă, însă priveliștea-i minunată. Jos, sub 
noi, ne întîmpină apele Tăului, Țapului, cu insuli- 
ța-i caracteristică, iar mai sus se zăreşte Tăul 
Ciumțul Mare. De cealaltă parte, oglinda Galeșu- 
lui aruncă alte sclipiri de metal. 

După ce am trecut de virfurile Păpușii, piloni de 
nădejde ai Retezatului, și străbatem o zona întormă 
de sa, admirind tăurile din Valea Rea, începem să 
urcăm pe virtul Peleaga, care, cu cei 2 509 m ai săi, 
se numără printre cele mai înalte virfuri din țară. 
De aici, de la înălțimea norilor, privirea cuprinde 
larg cele patru zări, iar în jos avem o priveliște mi- 
nunată. Înșiruiri de piscuri si văi, sclipiri multi- 
colore ale lacurilor tăcute şi piraielor repezi, turme 
de mioare care pasc la umbra stincilor, cárári ce 
se pierd în negura pădurilor, iar departe, prin 
ceaţă, se zăresc sate și orașe în care oamenii îşi 
clădesc o viață nouă. 

O interesantă şi pitorească regiune a Reteza- 
tului, unde se poate ajunge și pe drumul Címpul 
lui Neag — cabana Buta, se află în partea lui de 
miazăzi, către izvoarele Jiului de Vest, aşa-numita 
zonă calcaroasă, din care fac parte creasta Piule- 


Pleașa, virful Albele, Piatra lorgovanului și căl- 
darea Scoroţii. Configuraţia stincilor urmează o 
altă linie, deosebită de cea întilnită pînă acum. 
Aceasta datorită calcarului, care este foarte ușor 
atacat de apă. Aici sălășluiește floarea de colt, 
podoabă rară si neasemuită a munților noștri. De 
aceea este ocrotită de lege. 

În Retezat supraviețuiesc cele mai vechi si mai 
rare plante și animale din țara noastră. Pentru 
ocrotirea lor, muntele a fost declarat parc naţional, 
iar în cadrul dui a fost delimitată rezervaţia ştiinţi- 
fică, în care viaţa nu le este ameninţată de nimeni. 


DIN CĂLDAREA BUCURII LA 
SARMIZEGETUSA 


Pentru a admira frumuseţile din partea de vest 
a Retezatului, din căldarea Bucura urcăm pe sub 
Judele si, ajunşi sus, privim încă o dată — pentru 
a cita oară...? — «ochiurile de mare», cu cununi 
de stincă și jepi, apoi pășim spre virful Şesele. 

Nu departe strălucește oglinda de smoală a 
Tăului Negru. Privindu-l, te cuprinde înfiorarea. 
Drumeţii spun că acesta este cel mai misterios, 
dar totodată și cel mai sumbru lac de munte din 
țara noastră. Dincoace, sub virfurile Şesele și 
Zănoaga, într-un circ glaciar, se află lacul Zănoaga, 
o altă «mare» a muntelui. 

Urmind mai departe poteca, din virful Zlata pri- 
vim ca-n palmă vecinii Retezatului. Pe fundal se 
detașează culmile Neboia și Baicu, virful Piatrii 
şi vîrful Petreanu din masivul Țarcu-Pietreanu. 

Înspre sud zărim virfurile Micușa, Murariu și 
Gugu — din munţii Godeanu —, unde, ca și în 
Retezat, întîlnim ultimii martori floristici supravie- 
țuitori ai epocii glaciare — falnicii zimbrii, care 
populau aceste meleaguri pe vremea mamutului 
şi a omului cavernelor. Spre est admirăm zona 
calcaroasă a Retezatului, Piatra lorgovanului, nu- 
me de voinic din basme, Albele... 

De unde ne aflăm, poteca ne duce jos, la cabana 
Gura Apei, iar de aici, cu bucuria unui gind îm- 
plinit, întovărășiți de Riul Mare pînă la Gura Zlata 
și mai departe, pînă ce ieşim din «cetate» prin 
«poarta» Riul de Mori, ne îndreptăm inspre străve- 
chea Sarmizegetusa. 

Şi astfel, sub ochii noștri, se închide albumul 
minunatelor priveliști din Hetezat. Ne depărtăm 
de ele încercind parcă un sentiment de părere 
de rău, dar totodată un altul și mai puternic, care 
ne face ca în curind să fim din nou oaspeții săi 
dragi. Dar pînă atunci, la revedere, flori minunate, 
la revedere, izvor al izvoarelor, la revedere, stinci 
cărunte, patrie a vulturilor şi caprelor negre. 


„O VASTĂ 
SINTEZĂ 
AUDIO- 
VIZUALĂ 
ÎNTR-UN 
GEST 
ELECTRONIC 
TOTAL” 


(URMARE DIN PAG. 108) 
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banda magnetică». lar Karlheinz Stockhausen este și mai clar: «Se știe 
că muzicianul face foarte multe operațiuni mecanice obositoare, omori- 
toare ale gîndirii. Aparatele pot să-și ia asupra lor o parte a acestor sarcini. 
Compozitorul dă ideile; aparatele, îndrumate de priceperea lui, lucrează 
în sensul dorit. Ca să vorbim poetic, de ce, cînd viața indică cele mai potri- 
vite soluții tehnice, n-am folosi si noi, artiștii, racheta cu trei trepte? Tehnica 
sperie numai pe cei care n-o cunosc, aşa cum speria şi pe nefericiţii care 
vedeau în prima locomotivă cu abur pe diavolul însuși». 

În ciuda caracterului uneori șocant şi încă stingaci al multora dintre 
experimentele de artă cibernetică, prin ele se cristalizează visuri nu mai 
puțin străvechi decit zborul spre stele; mitul pitagoreic al numărului demiurg, 
certitudinea unor Novalis şi Poe că poezia tinjește după matematică, cores- 
pondențele baudelairiene sau arta sintetică, pe care marele compozitor 
rus Alexandr Skriabin o propovăduia încă înainte de primul război mondial, 
arta în care s-ar fi estompat diferența dintre executanți și auditor. 


Şi deoarece prezentatorul acestor secvențe este și autor de science- 
fiction, își cere îngăduința să termine cu o anticipație acest preludiu la 
cultura secolului XXI. Visaţi la acel geniu care va descoperi pentru ciber- 
arte o formulă gen E = mc, care, materializindu-se, în loc să ucidă, ca o 
bombă atomică,să se transforme într-un nebunesc de frumos univers para- 
lel, generator de fericiri! 


«Sint sub impresia puternică a celor văzute în acest gigant al industriei 
românești. Într-adevăr, față de acum doi ani, parcă a răsărit aici o uriașă 
cetate de foc și oțel, ce adaugă la potențialul economic cresciînd al patriei 
noastre un fluviu de oțel care va îmbogăți și mai mult națiunea noastră 


socialistă.» 


(Din cuvintarea tovarăşului NICOLAE 
CEAUȘESCU la mitingul siderurgiști- 
lor gălățeni — iulie 1968) 


COMBINATUL SIDERURGIC GALAȚI 


NOVARGETANE 


Statisticile O.N.U. privind producția medie lu- 
nară de oțel pe anul 1968 plasează Románia pe un 
apreciabil loc 16, la egalitate cu Suedia si înaintea 
R.D.G-ului, Braziliei, Africii de Sud sau Olandei, 
țări care în urmă cu cîțiva ani ne mai depășeau co- 
pios. E probabil ca în 1970 să ocupăm în aceeași 
ierarhie mondială un onorabil loc 14, pentru ca 
în 1975, cu o producție anuală de oţel de peste 
10 milioane de tone, să urcăm cu încă două trepte 
în acest clasament, mai mult decit prestigios, al 
puterii și evoluției industriale. 

Istoria acestei spectaculoase «ascensiuni» se iden- 
tifică neîndoios cu istoria noii cetăți a metalului 
românesc înălțată în ultimii ani la poarta de răsărit 


Ing. D. PIETREANU 


a Bărăganului, în vecinătatea Galaţilor, şi cunoscută 
sub numele sintetic «C.S.G.». 


UN TORENT DE 250 KG OȚEL 
PE SECUNDĂ 


Intr-o monografie recentă, autorii — metalurgi 
ca formație, dar totodată poeți — definesc noul 
combinat gălățean drept «un torent de metal, al 
cărui debit va fi (în 1975) de aproape 250 kg de oțel 
pe secundă». 

Cifra e riguros exactă — recalculată în producție 
anuală ar consemna nivelul etapei a doua, de peste 
4,5 mil. t oțel — și arată că Galaţiul va deveni, peste 
numai 5 ani, cel mai puternic centru siderurgic al 
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tárii. Ín aceeasi monografie a otelului gálátean sint 
consemnate citeva date considerate a fi memorabile 
pentru istoria acestei importante edificări: 

e iunie 1960 — proiectanţii vizitează platoul 
Smiîrdanului, care avea să devină amplasamentul 
viitorului combinat; 

e 1961—1962 — studii, proiecte și o amănun- 
țită organizare a noului șantier; 

e 8 aprilie 1963 — primele excavări la fundația 
viitorului laminor; 

e 13 martie 1965 — începe montajul mecanic 
al utilajului tehnologic din zonele paturilor de 
răcire; 

e 14 septembrie 1966 — primele lingouri de 
oțel sînt transformate în laminate, 

Începînd din 1967, C.S.G.-ul intră în perioada 
«caldă» a marilor și tot mai frecventelor intrări în 
funcțiune: depozitul de materii prime, aglomerarea, 
primul furnal de 1 700 mc, oțelăria, fabrica de 
oxigen, noul laminor slebing fac din acești ultimi 
3 ani o neîntreruptă succesiune de date riguros 
memorabile. 

E momentul în care consemnarea — anticipînd 
viitoarele evoluţii și preferînd semnificaţia cifre- 
lor de plan — e obligată să adopte soluția raportării 
Statistice. Si astfel: 

e La sfîrșitul anului 1969 C.S.G. va realiza 19,6 
la sută din producția de oțel a ţării şi 9,84 la sută 
din producția de tablă; 

e În 1970 — 30 la sută din producția de oţel, 
40 la sută din fontă, 90 la sută din laminatele plate; 

e În 1975 — circa 43 la sută dintr-o producție 
de oțel care, pe planul întregii țări, va depăși 10 
milioane de tone. 


COROLAR 


LA SFIRSITUL 
ETAPEI | 


INTERVIU CU... 
NOILE PERFECȚIONĂRI 


Specialiştii sint unanimi în a recunoaşte că cel 
mai complex obiectiv al combinatului gălățean îl 
constituie oțelăria. Noul procedeu de elaborare a 
oțelului în convertizoare, cu insuflare de oxigen, 
a impus cu necesitate un ridicat grad de automati- 
zare. Pornind de aici, şi locul deosebit pe care-l 
vom acorda în însemnările noastre dialogului cu 
unul dintre inginerii... preocupaţi de aceste pro- 
bleme (inginer lon Fotache — serviciul tehnic): 

Rep.: În iunie 1968, dacă ne amintim exact, a fost 
elaborată prima șarjă de oțel. Primul convertizor intra 
în perioada de probe active, «pe viu». E firesc să vă 
întrebăm: Ce a mai intervenit nou între timp? 

Ing. I.F.: În urmă cu numai citeva luni a fost pus 
în funcţiune cel de-al treilea convertizor de 130— 
150 tone capacitate. Cu acest riou convertizor, ote- 
lăria L.D. dispune de toate agregatele necesare 
atingerii capacității de producție proiectate de 
2,5 milioane tone de oţel lingou pe an, nivel de 
producţie care va fi atins treptat, pînă în anul 1971. 

Rep.: Și în ceea ce priveşte conducerea acestui dificil 
proces tehnologic care implică contribuţia tot mai 
activă a ordinatoarelor? 

Ing. I.F.: În trimestrul II 1969 a fost dată în func- 
țiune instalația electronică de conducere operativă 
şi centralizată a procesului tehnologic, dotată cu 
calculator electronic. Prin această realizare s-au 
creat într-adevăr premisele pentru conducerea 
procesului tehnologic pe bază de comandă program. 
De altfel, specialiştii din serviciile de concepție 
lucrează în prezent la elaborarea programului pen- 
tru acest calculator. 


e O producţie de 2,5 milioane tone de oţel încă în 1970! 
e O dotare tehnică — de cel mai înalt nivel — incluzînd 
calculatoare electronice de proces! 


j Unul dintre gigantii Combinatului siderurgic Galaţi: E 


A furnalul de 1700 mè. 


Rep.: Dacă ar fi să recapitulati elementele tehnolo- 
gice, cu adevărat moderne, care definesc atit procedeul 
«L.D.», cit şi preocuparea combinatului (sperăm 
neîntreruptă) pentru îmbunătățirea calității oțelului, 
care ar fi ordinea care vi s-ar părea cea mai semni- 
ficativă ? 3 

Ing. I.F.: In primul rînd, elaborarea otelurilor 
prin suflarea oxigenului, de puritate minimá 
99,5%, Oz, deasupra băii metalice, în aceste condiții 
elaborîndu-se oţelurile carbon calmate și necalmate 
şi oțelurile slab aliate (cu mangan, siliciu, vanadiu, 
titan, cupru). În al doilea rînd, ca o subliniere a 
preocupăril noastre pentru perfecționarea proce- 
selor tehnologice, faptul că durabilitatea zidăriei 
refractare a convertizoarelor, constituită din blocuri 
dolomitice cu gudron, a depășit 300 de sarje pe 
campanie. 

As mai menţiona, totodată, că pe circuitul gaze- 
lor de convertizor s-a montat recent aparatura 
pentru analiza continuă a gazelor (CO, CO2), ceea 
ce ne va permite în viitorul apropiat să cunoaștem 
compoziţia chimică a băii metalice în timpul ela- 
borării. În felul acesta se înlesneşte sensibil condu- 
cerea precisă a procesului, ajungindu-se la obține- 
rea constantă a compozițiilor chimice prescrise 
pentru diferitele mărci de oțel şi la reducerea con- 
tinuă a consumurilor specifice de metal, în special 
a consumului de fontă lichidă. 

Importantă mi se pare şi trecerea la turnarea 
oțelului necalmat prin metoda directă, în lingotiere 
plate de 14—16 tone și cu viteze mari (în jurul a 
5 t/minut). Acest procedeu permite turnarea şar- 
jelor în circa 30 de minute, ceea ce conduce la 
micşorarea consumului specific de materiale re- 


e O apropiată și eficientă introducere a rețelei 


fractare și influențează direct durabilitatea zidă- 
riei oalelor de turnare. În sfirșit, aş mai menţiona 
că pentru micșorarea consumului specific de oțel 
din maselotă, la turnarea oțelului necalmat, vom 
utiliza pe viitor lingotiere maselotate cu plăci ter- 
moizolante. În urma aplicării acestui procedeu se 
obțin economii de metal de ordinul a 20 la sută 
în raport cu sistemul de maselotare clasică. 


* 


Înainte de a fi încheiat scurtul nostru interviu 
despre problemele oțelăriei, am mai aflat de la 
inginerul lon Fotache că specialiştii din serviciile 
de concepţie ale C.S.G., în colaborare cu specia- 
liştii de la Institutul de cercetări metalurgice din 
București, au elaborat «soluţiile tehnice de elibe- 
rare a suprafețelor de turnare prin scoaterea gar- 
niturilor cu lingouri la 10 minute după terminarea 
turnării şarjelor de oțeluri calmate». Acest nou 
procedeu permite creșterea de circa 18 ori a pro- 
ductivității de turnare, conducind la o economie 
de investiţii de circa 10 milioane de lei. 


CONSEMNĂRI PRESTIGIOASE 


«Nu-i suficient să produci oţel (dintr-un dialog 
cu ing. Alexandru Florea, șeful serviciului tehnic). 
Dificultatea o constituie asimilarea unor reţete si 
compoziţii speciale. Din acest punct de vedere, 
obținerea așa-numitei «table navale» (pentru car- 
gouri) din oțel de convertizor mi se pare a fi o 
realizare semnificativă. Ce a solicitat C.S.G.-ului 
această asimilare? O documentare amplă, un pro- 
ces tehnologic corespunzător și o receptivitate 
aparte pentru exigenţele beneficiarilor». 


terne de televiziune (în ve- 


derea unei informări permanente asupra desfășurării procesului tehnologic)! 


e O continuă asimilare de noi mărci de oţel! 
e Şi, în sfîrșit, pregătirea etapei a Il-a... pentru că prestigioasa istorie a C.S.G.- 
, începută acum 9 ani, îşi aşteaptă noile sale reuşite industriale. 


În această construcție modernă (otelăria C. S.G.) se 
desfăşoară incandescente procese, în urma cărora re- 


zultă oțel de calitate. 


e—a 
ma 


VIZITÍND 


UZINA , PROGRESUL-BRÁILA" 


PREZENT LA 40 DE EXPOZIŢII 
ŞI TÎRGURI INTERNAȚIONALE 


Specializată în producția de unicate și de serie 
mică, Uzina «Progresul»-Brăila a fost definită 
adesea drept «mecanicul șef» al celor mai dife- 
rite și mai complexe ramuri industriale: chimie, 
metalurgie, extracție, transport rutier sau mate- 
rial rulant. Denumirea s-ar justifica intr-o mare 
măsură și in 1969, uzina răminind încă și azi 
același «mecanic» de certă competenţă construc- 
tivă, solicitat să contribuie la utilarea noilor com- 
plexe industriale. Dar «mecanicul şef» a devenit 
între timp și un producător reprezentat frecvent 
la expoziţii și tirguri și, nu întimplător, solicitat 
să-și livreze produsele, pină în prezent, în 33 
de ţări. 

Explicaţia acestei prestigioase afirmări interne 
şi internaţionale trebuie căutată în înseși datele 
de proiect ale noilor utilaje; in interpretarea și re- 
ceptarea promptă a tendinţelor realmente mo- 
derne (competitive tehnice și eficiente economic), 
care definesc astăzi activitatea oricăror con- 
structori de mașini; şi, în sfirșit, în punerea în 
valoare a rezervelor interne de inventivitate și 
creație ale intregului colectiv uzinal. 


SECRETUL NOSTRU? 
ASIMILAREA NOILOR TENDINȚE 


Ca si în trecut, «Progresulw-Brăila continuă 
să se afirme ca unul dintre principalii producători 
de utilaj rutier, de compactat și săpat: rulouri 
compactoare pe valțuri sau pneuri, statice sau 
vibratoare, excavatoare de diferite tipuri, dotate 
cu echipament pentru adincime, săpări de șan- 
turi sau graifere etc. 

Trăsătura distinctivă a noilor utilaje — ceea ce 
le-a si impus de altfel competitiv — o constituie 
asimilarea acţionărilor hidraulice atit pentru de- 
plasare, rotire, ridicare, cit și pentru acționarea 
echipamentelor auxiliare (în cazul dotării specifi- 
ce pentru buldozere, scarificatoare etc.). = 

De asemenea, a fost preferată intr-o tot mai 
mare măsură compactarea prin vibrare (in locul 
clasicei compactări statice), vibrarea fiind și ea 


MECANICUL-ȘEF 


exnoriă 


Ing. D. DUMITRU 


provocată hidraulic. 

Modificarea acționărilor a redus în mod fericit 
şi greutatea noilor utilaje, determinind impor- 
tante avantaje economice. 

O altă preocupare a constructorilor brăileni a 
constituit-o asigurarea unei deserviri mai uşoare, 
chiar dacă tehnicitatea propriu-zisă a noului uti- 
laj solicită o competenţă sporită din partea per- 
sonalului de întreținere. 

Pornindu-se de la ideea că echipamentele auxi- 
liare, bunăoară cupele unui excavator, trebuie 
să fie riguros interschimbabile, s-a răspuns şi 
unei alte tendinţe foarte moderne, și anume: uni- 
versalitatea utilajului. 

Este de la sine înțeles că introducerea actio- 
nărilor hidraulice — părăsind planșeta proiectan- 
tului — a impus asimilarea unor noi tipuri de 
pompe, motoare, distribuitoare, racorduri, tuburi 
flexibile și, implicit, etanşări corespunzătoare 
presiunilor. Dar numai învingind aceste dificul- 
tăți — multe dintre ele cerind o mai fructuoasă 
colaborare cu întreprinderile auxiliare — se putea 
răspunde sarcinii permanente a industriei con- 
structoare de mașini: o ridicare a calității produ- 
selor şi o maximă receptivitate față de exigenţele 
beneficiarilor interni si externi. 


UNICATELE CONTINUĂ SĂ DOMINE 


Profilul Uzinei «Progresul», așa cum se arăta, 
nu s-a schimbat prea mult. Uzina produce și în 
continuare: 

— utilaj chimic si petrolier (schimbătoare de 
căldură; coloane de fracționare sau rectificare; 
rezervoare; gazometre; spălătoare, separatoare 
sau răcitoare de gaze; vase de descompunere; 
decantoare de nămol; butelii speciale de inaltă 
presiune; fabrici de CO,); 

— utilaj de sfărimat, măcinat și triat pentru mate- 
riale de construcții, necesar atit in industria ex- 
tractivă cit şi in cea siderurgică (concasoare cu 
fălci, fixe sau mobile, cu sau fără alimentator și 
trior; concasoare cu ciocane, normale sau cu 
impact etc.); 

— utilaj pentru industria materialelor de con- 
strucții (omogenizatoare şi dotatoare de pastă; 


prese cu melc; uscátoare tubulare pentru linii 
ceramice; uscătoare de zgură pentru linii de 
ciment etc.); 

— utilaj siderurgic și utilaj pentru turnătorii (con- 
strucţii metalice și mecanisme pentru cuptoare 
de topire și tratament termic; vagoane cintar și 
de transport; melanjoare pentru oţel; benzi de 
transportat; cilindri şi caje pentru laminoare; linii 
de aglomerare); 

— material rulant (osii montate de cale ferată, 
pe lagăre glisante sau rulmenţi); 

— utilaj pentru industria extractivă (maşini de 
extracție; molete; trolii; uscătoare și dozatoare 
pentru praf de cărbune, instalaţii de transport); 

— utilaj naval (ancore; elice; arbori de propulsie; 
cazane; cavaleți; etambouri); 

— prese și ciocane mecanice și diferite alte ma- 
şini şi utilaje ca: gatere forestiere, cojitoare de 
bușteni, valțuri de rulat tablă groasă; arbori si 
rotoare forjate pentru hidrogeneratoare și mașini 
electrice; arbori cotiți presaţi cu fibraj conti- 
nuu etc. 

«Mecanicul şef» nu-şi dezminte atribuţiile şi 
se bucură de aceleași bune aprecieri. Dar şi in 
realizarea acestor utilaje — cele mai multe uni- 
cate, avind la bază proiectele beneficiarilor —, 
Uzina «Progresul» este preocupată de perfectio- 
narea tehnologiei, de urmărirea atentă a proce- 
sului productiv. 


EXIGENȚELE FABRICAȚIEI MODERNE 


Extinzind secția mecanică, modernizind turnă- 
toria de oțel, dezvoltind forja grea sau dublind 
capacitatea fabricii de oxigen, Uzina «Progresul» 
a avut în vedere atingerea in 1970 a unei producții 
de 94 000 tone de produse, din care mai mult de 
un sfert forjate. Numărul pieselor turnate a cres- 
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cut şi el an de an, ajungind în prezent la peste 
16 000. 

De remarcat, totodată, atenţia acordată, in 
limitele specificului productiv, maximei tehnici- 
zări: s-a ajuns astfel la realizarea liniei complexe 
de forjare şi tratare a osiilor de cale ferată, dotată 
cu rolganguri, cuptoare autopropulsate, manipu- 
latoare de forjat și monoraiuri, a stației centrale 
de preparare si distribuire mecanică a amestecu- 
rilor de formare, a liniilor tehnologice de uzinare 
și montare a elementelor osiei complete de va- 
goane, a liniilor de sudură automată și semi- 
automată. 

Pe linia modernizării utilajului, pe lingă achizi- 
ționarea unor mașini-unelte cu comenzi electro- 
nice, s-au obținut realizări importante printr-o 
consecventă preocupare față de perfecționarea 
utilajelor existente în dotarea uzinei. 


O CONFIRMARE ȘI DIN NOU... 
O PREMISĂ 


Vizitatorii «Expoziţiei realizărilor economiei 
naționale — 1969» — și ín primul rind specialiştii 
— au avut posibilitatea să aprecieze cu un ceas 
mai devreme noile excavatoare P-401, P-601, 
S-601, noul rulou compactor R-814, precum şi 
diferitele tipuri de concasoare — 8A, 9A, 12A — 
simţitor modernizate. Aprecierea de care s-au 
bucurat toate aceste utilaje, unele incă în faza 
de prototip, ne-a confirmat o dată în plus că stu- 
dierea atentă a conjuncturii economice-tehnice 
și înțelegerea realistă a tendințelor de innoire, 
prezente intr-un sector sau altul al economiei, 
constituie singura cale pentru a spori prestigiul 
uzinei şi pentru a reprezenta cu cinste industria 
națională pe piața atit de disputată a construc- 
torilor de maşini. 
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Istoria tuaregilor se pierde în negura vremurilor. 
Despre ei ne relatează Herodot, supranumit 
«părintele istoriei», care a întreprins călătorii spre 
izvoarele Nilului, precum și în coloniile greceşti 
din Cirenaica (Libia de nord-est). El vorbește de 
existența în nordul Africii (respectiv în masivii 
muntoși Ahaggar, Fezzan și golfurile Sirta Mare 
şi Sirta Mică) a unor populaţii libiene, ca atlanții, 
garamanții, ataranţii, masessi, nasomonsii, psilii 
ş.a., ale căror obiceiuri, îmbrăcăminte și hrană se 
aseamănă foarte mult cu cele ale tuaregilor de 
astăzi. 

Tuaregii sint menționați în lucrările marilor în- 
vátati romani Strabon, Titus Liviu și Pliniu, iar mai 
tîrziu despre trecutul istoric al tuaregilor ne rela- 
tează istoricii şi geografii arabi (El Bekri, Edrissi, 
Ibn Kkaldun, Leon Africanul). După venirea ara- 
bilor în nordul Africii, europenii iau cunoştinţă, din 
opera lui Edrissi (1154), de existența triburilor 
tuarege în masivul Ahaggarului. Arabii amintesc 
de tuaregi sub denumirea de populația Targa, pe 
care-i situau în secolele al VIl-lea si al IX-lea prin 
sudul Marocului, iar în secolul al XIV-lea în centrul 
Saharei. : 

Azi tuaregii se găsesc ráspinditi pe teritoriul 
mai multor state sahariene, ca: Algeria, Libia, Ciad, 
Niger si Mali, ei totalizínd un număr de cca. 65 000 
de locuitori. Din acest număr, mai mult de 15 000 
de tuaregi își duc viața pe întinsul neospitalier al 
Ahaggarului sau Hoggarului, cum i se mai zice. 


TUAREGII DIN AHAGGAR 


Ahaggar sau Hoggar este ținutul muntos din 
imensitatea întinderii de nisip a Saharei, întocmai 
ca o insulă în mijlocul unui ocean. Masivul muntos 
propriu-zis are 305 m altitudine maximă și este 
dispus pe o suprafață de 530 000 kmp. El este con- 
stituit din roci cristaline dure și conuri vulcanice 
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înalte, avind de jur-imprejur urme de vái ale foste- 
lor rîuri secate cu mult înaintea zilelor noastre, 
care azi sint numite ueduri. Apa căzută din vreun 
nor rătăcitor care a putut să ajungă pină aici se 
scurge pe aceste ueduri numai pentru puţin timp, 
deoarece îşi continuă călătoria pe făgaşuri sub- 
terane, ascunse sub nisipul arzător saharian. 

Pe aceste întinderi uriaşe de nisip arzător, cu o 
temperatură între 50 și 60°C, cu numai 50 mm preci- 
pitații anual și cu o vegetație foarte săracă, îşi duc 
viața din greu, alături de cămilele lor, tuaregii din 
Ahaggar — cavalerii «mascaţi» ai nisipurilor sa- 
hariene. 

Astăzi poţi pătrunde mult mai ușor în mijlocul 
Saharei algeriene datorită şoselei asfaltate, lungă 
de 2 000 km, care leagă Algerul de Tamanrasset, 

capitala Hoggarului. 

Parcurgind kilometri pe întinderea aridă şi pie- 
troasă, gitul ti se usucă, iar peisajul monoton al 
pustiului galben, cu miros de nisip încins de soare, 
te face să ai priviri halucinante. Scapi de această 
stare de visare numai cînd ajungi în dreptul uedu- 
lui M'Zab, unde şi-au găsit locul cinci așezări, 
de-o parte și de alta a văii uscate. Pereţii albi ai 
locuinţelor, verdele palmierilor, culorile gră- 
dinilor,  scirțiitul  scripetilor, tipetele copiilor 
in spareie caselor, sforăitul camilei care vrea sa 
intre în țarc, toate acestea conferă M'Zab-ului un 
farmec la care nu poți rămîne indiferent. 

Același drum continuă peste oceanul cu valuri 
de nisip, printre platourile înalte, pină ce ajungi 
la El-Goléa, și de aici la așezarea În Salah. Drumul 
prin pustiu îți prezintă o lume încremenită. Numai 
rareori, ici-co!o, privirea iţi cade asupra unei cămile 
slabe. Animaţia de altădată a caravanelor de cămi- 
le a fost înlocuită cu vehicule și chiar cu avioane. 

In Salah, unul dintre punctele cele mai calde ale 
globului, constituie loc pentru popas. Așezarea 
capătă din ce în ce mai mult contururile unui oraș, 
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iar prospectarea desertului saharian (petrolul si 
gazele) îi dau de la an la an o importanţă tot mai 
mare. 

De la In Salah la Tamanrasset se intrá ín plin 
desert, de unde si drumul devine mai anevoios. 
Minunatul joc al luminii se schimbá la fiecare orá 
din zi. Aceasta face ca si imensele blocuri de porfir 
şi gresie purpurie, care formează pereții giganți ai 
unui canion de cca. 50 km sau trecătoarea Arak, 
să capete culori diferite, ce-ţi încintă ochiul. A- 
cum se traversează propriu-zis relieful Ahagga- 
rului, prin care ajungi la Tamanrasset, așezat pe 
marginea unui mare ued, ce pornește de la Koudia 
si se pierde la Tanezrouft din Ahmet, 


DRUMUL SPRE CIVILIZAȚIE 


Tara tuaregilor din Ahaggar — dacă o putem 
numi aşa —, suprapunindu-se pe zona masivului 
Kal-Ahaggar, se prezintă sub forma unei imense 
piramide cu baza pătrată si este cuprinsă între 
Tidikelt, Ahnetul de est, Adrarul de Iforas și Air ul 
în sud. Aici, în acest perimetru, îşi duc viața cei 
15 000 de tuaregi. Din punct de vedere social ei 
prezintă următoarea stratificare: nobilii, numiţi 
Ihhaggarem, vasalii, numiţi /nradzii, și Iklanii sau 
negrii. Toţi aceștia sint conduşi de un șef unic, 
cu numele de Amenokal. Iklanii sint descendenţi ai 
foștilor sclavi pe care tuaregii nobili i-au luat în 
decursul timpurilor. Din populaţia tuaregă mai fac 
parte şi haratinii, care sînt ráspinditi atit în Hoggar 
cit şi în alte regiuni ale Saharei. 

Populaţia tuaregă locuiește la marginile ueduri- 
lor sau pe micile ridicături, pentru a evita vreo 
eventuală creștere bruscă de apă atunci cînd plouă 
torențial. Aşezările lor au străzi înguste, multe și 
fără ordine, care se termină printr-o înfundătură. 
Locuințele sedentare sint construite din «cără- 


mizi» de pămint, fiind simple protectoare de inso- 
lație si vint. Mobilierul locuinţelor este foarte su- 
mar: cîteva vase de pămînt, urcioare de apă și 
cîteva ustensile de bucătărie. 

Nomazii trăiesc în corturi din piei de capre sau 
mufloni, cusute între ele si întinse pe niște stilpi 
de bambus, numiţi akader. Ei nu-și ridică corturile 
decit în sezonul rece, locuind de obicei pe lingă 
aşezările sedentarilor. 

Tuaregii se ocupă, în general, cu creşterea vite- 
lor, a caprelor și oilor, acestea găsindu-și hrana 
pe pășunile din Atakar. Pămintul cu un sol mai bun 
pentru culturi se găsește pe pantele și pe culmile 
foarte înalte ale munților. Aici se cultivă orz, po- 
rumb, mei și grîu, obținindu-se cite două recolte 
pe an. În anumite locuri, cum ar fi la Tazerouk si 
Tit, cresc pomi fructiferi, cum ar fi smochinul, 
piersicul, caisul şi chiar vita de vie. 

Trecerea acestei populaţii pe calea civilizației 
nu a fost şi nu e încă o problemă ușoară. Modul 
de viată arhaic, cu tot cortegiul său de probleme” 
(organizare socială, concepții privind munca, ta- 
milia, relaţiile dintre triburi etc.), constituie încă o 
importantă frină. Amenokalul, care este în forul 
suprem al Algeriei si deputat, îi conduce pe tuaregi 
după legile acestei țări independente, reafirmînd 
astfel suveranitatea și în această zonă a deșertu- 
lui. Ca în toată țara, a fost definită si în Ahaggar o 
politică agricolă. Se prevede dezvoltarea agricul- 
turii acolo unde solul permite (cum ar fi în zonele 
Otoule, Ideless, Amsel, Adrianne, Abalesaa). În 
aceste perimetre se prevăd utilizarea într-un mod 
foarte judicios a pămintului cultivat prin irigații și 
crearea a altor 30 de noi centre agricole. 

Pentru apă, care aici, în Hoggar, constituie 
problema nr. 1. s-au luat măsuri de a se săpa 
puțuri adinci în locurile unde există tormaţiuni de 
gresii. De aici, cu pompe si prin conducte subte- 
rane lungi de mai multi kilometri, apa se va scurge 
într-un bazin construit special, de unde, mai de- 
parte, prețiosul lichid să fie trimis în grădini. 

Pentru dezvoltarea capitalei — Tamanrasset —, 
în actualul plan trienal al Algeriei (1967—1969) s-au 
construit locuințe, un mare depozit frigorific pen- 
tru legume si fructe, citeva magazine, instalaţii de 
telecomunicații etc. 

Anul 1954 este data cind la Tamanrasset au 
început primele prospecțiuni petroliere, iar în 1960 
Algeria avea deja o producție de petrol de 9 milioa- 
ne detone. Apoi exploatarea petroliferă a cunoscut 
o amploare deosebită. În anul trecut (1969), Algeria 
a produs 45 milioane tone de petrol, deci de 5 ori 
producția din 1960. Acum Sahara poate fi numită 
«Pustiul aurului negru», iar transformările pe care 
le-a suferit acest pol al uscatului s-au răsfrint în 
egală măsură asupra vieții tuaregiior. 

Dacă la început tuaregii, mindri și aroganți, au 
refuzat să lucreze în schele,mai tirziu ei acceptau 
diverse' munci. Astăzi industria extractivă din 
Ahaggar cuprinde tot mai mulţi locainici. Munci- 
torii de pe șantierele petrolifere încep să se îmbrace 
ca si europenii. Ceasurile, brățările, lămpile elec- 
trice, bicicletele si motoarele sint obiecte care 
devin nelipsite la muncitorii tuaregi. De asemenea, 
se construiesc locuințe moderne, cu un interior 
mai bine mobilat. Munca pe șantierele de extrac- 
tie duce la emanciparea tuaregilor, la dispariția 
treptată a diferențelor de clasă, care timp de mile- 
nii i-au împărțit în nobili și vasali, în oameni liberi 
şi sclavi. lată cum în Ahaggarul tuaregilor, unde 
pină mai ieri puţini îndrăzneau să pătrundă, după 
milenii de tăcere, intră acum cu pași uriași civili- 
zația secolului XX. 
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1. Rainbow Bridge (Curcubeul), 
cel mai mare pod natural 

din lume 

2. Privelişte din parcul natural 
«White Sands». 

Mii de hectare acoperite 

de nisip gipsos, 

pur şi perfect triat. 

3. Unul din secularii giganți 
din parcul Sequoia (California) 


Cele mai intinse parcuri naturale din lume se 
găsesc pe continentul american, atit în cel de nord, 
cît şi în cel de sud. Numai în Statele Unite ale Ame- 
ricii există 203 parcuri naturale, istorice și memoria- 
le ce însumează o suprafață de peste 10 milioane 
de hectare. 

Să amintim numai de parcul Yellowstone, care 
a fost rezervat în urma unei expediţii științifice 
efectuată în 1870. Acesta se întinde pe teritoriul 
a trei state (Idaho, Montana, Wyoming), cuprin- 
zînd o suprafață de aproape un milion de hectare. 

Sequoia si Yosemite sînt alte două mari parcuri 
din California înfiinţate în anul 1890, insumind o 
suprafață de peste 400 000 de hectare. Așezate de-a 
lungul munţilor Sierra Nevada, ele includ muntele 
Whitnev cu peste 4 400 m înălţime și Marele Sierra. 
Aceste parcuri protejează gigantii din lumea plan- 
telor: arborii Sequoia. Există exemplare ain aceste 
specii care au atins peste 120 m înălțime, 3 500 de 
ani ca virstă și 6 m în diametru. Yrunchiurile unora 
au devenit case de locuit, iar prin altele trec şosele 
asfaltate. : 

In parcul Yosemite, un spectacol magnific oferă 
aici «Cascada de foc». Pe un perete vertical de cca. 
600 m altitudine se varsă citeva tone de carburant 
ce arde în fiecare seară. Acest parc mai adăposteș- 
te 22 sate de indieni, menținute în stare originală, 
zeci de lacuri şi ghețari, păduri de Sequoia. 

Cel mai impozant monument natural al conti- 
nentului american, probabil si cel mai extraordi- 
nar din lume, îl constituie Grand Canyon (Marele 
Chei). El reprezintă superlativul ca mărime şi fru- 
musete dintre toate cheiurile existente. Este «ope- 
ra» măreaţă a marelui fluviu Colorado, care, tra- 
versînd uriasul Platou Central al Statelor Unite, 
I-a tăiat de-a lungul a aproape 500 km lungime și pe 
adincimi de peste 1600 m. 

n parcul Bryce Canyon, ce a luat ființă în anul 
1928, din statul Utah, atracția o constituie «Rain- 
bow Bridge» (Curcubeul). 

Alte parcuri din deșerturi ar putea fi amintite: 
Death Valey (Valea morţii), în California, White 
Sands (Nisipurile albe), în New Mexico, și Pietri- 
fied Forest (Pădurea împietrită), în Arizona. 

«Pietrified Forest» este original sub toate as- 
pectele. Speciile cele mai felurite de arbori, mai 
ales conifere şi unele specii de Sequoia, au fost 
acoperite de lava vulcanică și silicifiate în starea 
în care se găseau atunci. Astfel, arbori de toate 
mărimile, în formele si poziţiile în care se aflau au 
fost pietrificaţi, luînd culoarea tuturor minerale- 
lor şi rocilor. - 

Mari parcuri naturale au fost organizate în ul- 
timii ani şi în principalele țări ale Americii de Sud. 


Pretutindeni, parcurile naturale constituie 

un punct de mare atracție pentru turiști. 

Locuri minunate de agrement și reconfortare, 

ele reprezintă în același timp adevărate muzee vii 
care ne vorbesc fie de trecutul geologic, 

fie de flora si fauna specifică unei zone geografice de pe glob. 
Mai mult chiar, unele dintre parcuri 

sînt reprezentative pentru istoria și cultura popoarelor 
care au viețuit cîndva pe aceste teritorii. 
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Astfel, toată insula în care Alexander Selkirk 
a trăit izolat cu 300 de ani în urmă și ale cărui aven- 
turi au inspirat pe Daniel Defoe reprezintă astăzi 
un mare parc national chilian sub denumirea «Insu- 
la Robinson Crusoe». Aci sint conservate peștera 
şi alte locuri legate de viața lui Robinson Crusoe, 
precum şi multe specii rare de plante, între care 
o specie unică de santal (Santalum fernandezia- 
num). 

Tot în Chile se mai întilnesc alte 18 parcuri na- 
turale. Parcul naţional Fray Jorge, de la nord de 
Santiago, include păduri de deșert de mare inte- 
res botanic si turistic. 

n Peru s-au organizat şi se mai organizează în 
prezent parcuri naţionale în toate regiunile țării, de 
la cele de coastă, incluzind lei de mare, păsări care 
depun guano și dune spectaculoase pină la cele 
din junglă şi de pe virful Cordilierilor. Parcul Machu 
Piechu din Peru, de la altitudinea de peste 3 000 m, 
cuprinde unele dintre cele mai cunoscute vestigii 
ale culturii incașe si exemplare splendide ale la- 
mei de alpaca în stare liberă. 

Şi in Uruguay există 7 parcuri naţionale care con- 
tin elemente naturale de o rară frumuseţe. 

Cele mai mari parcuri și rezervaţii naturale din 
America de Sud se întîlnesc însă în Brazilia. În- 
săşi numele «muzical si colorat» al acestei ţări 
vine de la un arbore-umbrelă denumit pau brasil, 
folosit pentru construcţia viorilor şi drept colorant 
roșu. În cele 16 parcuri naturale și 11 păduri-re- 
zervatii sint conservate peisaje naturale unice și 
foarte variate. 

Parcurile de pe munţii Corcovado și Căpăţina 
de zahăr, care dau farmecul fostei capitale Rio de 
Janeiro, sint bine cunoscute în lumea întreagă. 
Dar cel mai spectaculos parc din această țară și 
chiar de pe continent rămine Parcul naţional 
Iguazu, cu cele 400 de trepte de pe care cad apele 
fluviului cu același nume, creînd ceea ce indienii 
localnici numesc «locul unde s-au născut norii». 

În Argentina, cele 12 parcuri naţionale conservă 
peisaje extrem de variate, de la virfurile cele mai 
înalte din America de Sud, pînă la peisajele carac- 
teristice Ţării de Foc. 

În climatul rece din sudul Argentinei, în apropie- 
rea Ţării de Foc, Parcul naţional Los Glaciares 
prezintă aspecte inedite. Aci se întîlnesc lacuri 
mari, pline de blocuri de gheaţă uriaşe, înalte une- 
ori de peste 60m. cum este cel de la Moreno Glacier. 

Trebuie de menţionat, în sfirşit, cunoscutul parc 
Nahuel Huapi, cu peisajul caracteristic Ţării de 
Foc, şi în care trăiesc alături de lămiii sălbatici 
şi specii de Sequoia. 
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PE URMELE ETERNEI . 
„TINEREŢE FĂRĂ BĂTRINEȚE“ 


Păstrarea sau redobindirea tinereții a constituit, 
de ce să nu recunoaștem, unul din idealurile cele 
mai rivnite şi mai universale ale omenirii. Nimic 
nu e mai fascinant decit să urmărești vechile 
mitologii care cuprind legende ce preamăresc 
pretioasa, dar pieritoarea tinerete... 


Dar să pornim cu încetul. Dintotdeauna zeii au 
fost eterni și etern tineri. Supuși marelui, temutului 
Fatum — Destinul —, ca și oamenii, ei pretindeau, 
pentru a-şi păstra aceste virtuți, fie sacriticii și 
rituri, fie folosirea unei hrane rezervate lor, snop: 
tarul», şi a unei băuturi magice, ambrozia. În 
India antică zeil vedici beau $i ei o licoare divină 
numită soma. 

Toți zeii erau tineri, afară de unul singur: bătrinul 
Cronos-Saturn, zeul timpului, al timpului impla- 
cabil, care se scurge nemilos și înghite viata şi 
tinerețea, precum Saturn îşi devora propriii săi 
copii. Aceasta pentru că lupta pentru tinerețe 
este în fond o luptă cu timpul, iar Cronos iese 
totdeauna biruitor. Sau aproape totdeauna... Peh- 
tru că legendele consemnează că şi citiva muri- 
tori de rind ar fi reușit să găsească secretul unei 
supraviețuiri miraculoase, cum au fost zeul aztec 
Quetzalcoatl, «Sarpele cu pene» și faraonul hiero- 
tante Hermes Trimegistoş. 

După alte legende, zeii şi chiar muritorii pot 
redobindi o tinerețe veșnică dacă se scaldă într-o 
anume apă, dintr-o fintină miraculoasă, numită 
«Fintina tinereţii» — în care zelta Hera-Junona, 
soția lui Zeus-Jupiter, se scălda adesea pentru 
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a rămine mereu tinără. «Apa vie» din basmele 
noastre este o supraviețuire a acestor credințe 
într-o băutură magică, aducătoare de putere. 

Nostalgia tinereții veșnice, apărută încă și în 
miturile vestiților patriarhi Mathusalem și Noe, 
au păstrat-o și legendele medievale ale magicie- 
nilor și alchimiștilor. Exista un «elixir de viață 
lungă», «un elixir al tinereții», filtru misterios 
fabricat cu aur care menținea tinerețea veșnică, 
exista un pact «scris cu singe», făcut cu diavolul, 
prin care un doctor Faust, cu ajutorul lui Mefistofel, 
îşi redobindea tinerețea irosită în zadar, în schim- 
bul sufletului. Tot în zorii evului mediu aflăm de 
misterioșii cavaleri rozicrucieni — Les Rose Croix 
—, deținători a diverse secrete ale naturii, printre 
care si arta de a trăi «veacuri întregi», pe care o 
ştiau de la intemeietorul ordinului ior, Christian 
Rosenkreuz. 

Şi în străvechi legende celtice despre vestiţii 
cavaleri ai mesel rotunde — Round Table — se 
vorbește despre misterioasa insulă Avalon, unde 
cavalerii, printre care Lohengrin, păzeau cupa 
St. Graal, a cărui băutură aducea nemurirea. 

De-a lungul veacului de mijloc istoria continuă 
să înregistreze relatări despre «oameni care au 
rămas tineri», pentru că nu au fost văzuți murind, 
ci au dispărut fără urmă, cum a fost bătrinul Ahas- 
verus, care a trecut prin Ţările de Jos, și povestea 
romantică a celebrului alchimist Nicolas Fiame! 
și a soției sale — «sa Dame Pernelle» —, dețină- 
tori, spune legenda, ai «pietrei filozofale». 

Este frapantă necesitatea peregrinării «eroilor 


UMOR 


de ADRIAN ANDRONIC 


— V-am spus eu că ăsta-i singurul loc 
bun pentru un revelion straşnic, fără să-i 
deranjăm de loc pe vecinii de la parter ??!! 


— Poftim, trece şi revelionul ăsta, şi noi n-am 
ajuns încă la planeta pe care eram invitați!!! 


— Uraa, pilule cu gust de curcan, pilule cu gust — Georgică, e grozavă imponderabilit: + 
de sărmăluțe-n foi de viță, pilule cu gust de castra- tea asta, nici vorbă să te lase să cazi pe 
veciori muraţi... jos!!! 
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Nostalgia tineretii | 
tul diavolului. 


veșnic tineri», ecou al evitării stagnării aducătoare 
de piericiune. Mai toţi aceștia dispar spre locuri 
necunoscute. Lao-Tse este văzut pentru ultima 
oară pornind în căutarea lui Tao călare pe un yak, 
în direcția occidentului (India). Meister Eckhart, 
marele magistru medieval, dispare și el, ca și 
Miguel de Molinos. Faimosul Josef Balsamo, 
conte de Caglistro, care avea formula «balsa- 
mului» atotvindecător si păstrător de tinerețe, 
nu mai este găsit în temnițele din Roma de către 
soldaţii lui Napoleon și nici mormîntul său. 

Şi mai vestit a fost învățătorul său, celebrul conte 
de Saint-Germain, Rakoczy, care a apărut la curtea 
regelui Franței, Ludovic al XV-lea. Pretinzind că a 
participat la evenimente cu aproape un veac în 
urmă, el a fost reiîntilnit, zice-se, neschimbat, în 
timpul marii revoluții franceze, după care a dispă- 
rut din nou cu promisiunea că va reveni. Bogat, 
savant și erudit, el ducea un gen de viaţă cu totul 
neobișnuit. Celibatar și singuratic, pretinzind că 
este «rozicrucian», el mînca anormal de puţin 
şi se cufunda frecvent și îndelung «într-un somn 
asemănător morţii», după cum afirmau cronicile 
vremii. 

Mai găsim în mitologii dobindirea tinereţii veş- 
nice prin metamorfozări (în munți, rîuri, izvoare, 
vietăți, plante), cum ar fi bătrinul Euthanasius în 
insula lui paradiziacă din «Cezara» lui Eminescu, 
sau în «Luceafărul», de același autor, unde ne- 
muritorul astru-zeu se izbăvește de piericiune, 
ieşind din «cercul strimt» unde norocul ne petrece 
ori ca fiul de împărat ajuns în ţara zinelor din 
«Tinerețe fără bătrineţe și viață fără de moarte» 
de Ispirescu. Astfel, în antichitate semizeii ș 
eroii (Tezeu, Achile) nu deveneau umbre fără me- 
morie, ducind o viaţă larvară sub pămînt, în Tartar, 
ci își păstrau ființa trăind în «Insulele Fericiţilor», 
în «Insula Albă» — Leuké —, insule paradiziace 
mulțumită cărora rămineau nemuritori şi tineri. 

Legendele ne mai oferă și supraviețuirea mirifică 
prin transfigurări, ca cea a marelui rege Frederic I. 
Barbarossa, care va reveni printre ai săi, pentru că 
n-a murit. ci doarme încă într-o peșteră de atita 


vreme câ trumoasa-i barbă s-a încolăcit în juru-i 
de nenumărate ori... 

De altfel, cele mai multe transfigurări mitice se 
fac prin căderea într-un somn adinc, «ca de moar- 
te». Asta ne aminteşte că unul din secretele tine- 
retii voainilor indieni este cufundarea sistematică 

itr-o transă, în care aceștia practică «samyama 
— identificarea contemplativă — cu imaginea întă 
tişării lor din tinerețe. «Samyama» se poate ob 
ține optim numai într-o stare de transă profundă 
si numai ea permite dobindirea «siddhis»-urilor, 
facultăților supranormale. După numeroase le- 
gende asiatice, mulți maeștri în yoga și mulți lama 
trăiesc singuratici şi ascunşi în grotele inacce- 
sibile din Himalaia şi Tibet, de sute și sute de ani. 

Aşadar, o astfel de tinerețe nu se păstrează 
decit depășind condiția normală şi pătrunzind 
«pe un alt tărim» (grădină, munte, insulă). Astfel, 
în Asia Centrală și India circulă legenda «ţărilor 
miraculoase» Agartha și Shambala, tărimuri para- 
diziace, nevăzute si inaccesibile muritorilor de 
rind, aflate undeva «în nord» sau în «deșertul 
Gobi» și în care trăiesc «aceia care rămin mereu 
tineri», fără a uita faimoasa lamaserie tibetană 
Shangri-La, din romanul lui James Hilton «Orizont 
pierdut»... Şi oare ne gindim azi că seninătatea 
vieții pastorale constituie un factor al vigorii si 
longevităţii? De altfel, recordul de longevitate 
involuntară îl bat si astăzi locuitorii păstori ai unor 
țări ca Siria, Liban, Armenia, Caucaz, Azerdbaid- 
jan. Nu găsim noi oare astăzi în igiena somnului 
și în relaxare autogenă una din armele cele mai 
puternice pentru păstrarea sănătăţii și tinereții? 

Nu prin scufundarea frecventă în stare de transă 
cataleptică, de «moarte aparentă», reuşesc yoginii 
și fachirii indieni performanţa stupefiantă a «ieşirii 
din timp», cînd la trezire se constată, după zile si 
nopți, că nu le-a crescut barba? 

Un tel altruist, un pact, o luptă, o insulă, o bău- 
tură, un scăldat, un somn de moarte și iată-vă 
tinăr din nou și pentru totdeauna... 

Acestea sint legendele!!! Dar și ştiinţa are un 
mare cuvint de spus. 


147 


EXISTÁ 
UN 
SECRET 
AL 
LONGE- 


VITĂŢII? 


Deşi Imbătrinirea este un fe- 
nomen normal si universal, nu 
ni se pare curios că dorința de 
veacuri a omenirii a fost aceea 
de a păstra «tinerețea fără bă- 
trinețe». Un mit, o legendă — 
aşa cum am văzut în articolul 
anterior? Nu tocmai. 

Ştiinţa a explorat pînă acum 
numeroase zone ale acestui ex- 
traordinar capitol al vieţii şi po- 
sedă suficiente probe pentru a 
afirma că tinerețea, chiar dacă 
nu este eternă, cum se spune în 
legende, ea poate fi menţinută 
mult mal multă vreme decit pină 


acum. Gerontologia — știința 
care studiază modificările mor- 
tologice, fiziologice, biochimice 
și psihologice pe care le suferă 
organismul odată cu scurgerea 
timpului — ne face să credem că 
ea va avea o intervenție salutară 
în prelungirea vieții și menține- 
rea tinereții. 

Statisticile sint în măsură să 
adeverească acest lucru. Astfel, 
în Franţa pentru 1970 se prevede 
un procent de 18% persoane în 
virstă de peste 65 de ani faţă de 
8,2% cit era în 1901. 

Dacă în 1900 la Paris din 20 000 
decedați anual 947 aveau virsta 
de 80 de ani sau chiar mai mult, 
în 1950 la același număr de de- 
cedaţi, 2957 de subiecţi depăși- 
seră virsta de 80 ani. 

Fie că este vorba de țara noas- 
tră, care se poate mindri cu 
tradiția din acest domeniu prin 
şcoala creată de vestiți! savanți 
Gh. Marinescu si C.I. Parhon, 
fie că ne referim la studiile ce se 
întreprind pe plan mondial, peste 
tot se fac ample cercetări și 
observații asupra unor persoane 
virstnice, pentru a constata 
transformările biologice la omul 
care a implinit 80 de ani, asupra 
unor indivizi, relativ tineri (50— 
55 de ani), dar care au suferit o 


imbătrinire accelerată, arătind ca 
la 75—80 de ani, asupra unor 
persoane tinere în scopul pu- 
nerii în evidență a faptului că 
bătrinețea este un procesa cărui 
geneză trebuie căutată încă în 
anii frumoși ai tinereții. 
Într-adevăr, după implinirea 
virstei de 20 de ani, majoritatea 
funcţiilor noastre fiziologice și a 
aptitudinilor psihomotrice urmă- 
resc o curbă de involuţie liniară, 
care se continuă pe firul anilor, 
tără discontinulitate, pînă la sfir- 
şitul zilelor, pînă la moarte. Are 
loc o continuă scădere a perfor- 
manțelor individului ce se ma- 
nifestă la nivelul întregului orga- 
nism printr-o diminuare progre- 
sivă a activității organelor sale 
vitale. Individul imbătrinit își păs- 
trează din ce în ce mai greu 
constanța mediului său intern 
(«homeostazia»). Rezistența la 
frig, la cald sau la simpla supra- 
încărcare alimentară în glucide 
se face tot mai dificil, rezistența 
la maladii fiind tot mai slabă. 
Aşa apar bolile cu caracter cro- 
nic și degenerativ, care însoțesc 
obișnuit bătrineţea: aterosclero- 
za, reumatismul poliarticular e- 
volutiv, osteoporoza, emfizemul 
etc. Frecvența și intensitatea 
crescindă a acestor boli, aso- 
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SE POATE 
PREVENI 
ÎMBĂTRINIREA ? 


Dr. ALEX. VRĂBIESCU 
şef sector — Institutul de geriatrie 


Oamenii de știință consideră că acțiunea de 
prevenire şi combatere a Iimbătrinirii accelera- 
te trebuie să cuprindă măsuri care să elimine 
posibilitatea de apariție a bolilor cronice sau 
degenerative. În primul rind, e necesar să se 
ştie că tiecare om are un ritm propriu de imbátri- 
nire, mal mult sau mai puţin accelerat. Acest ritm 
este determinat atit de factorii genetici, cit și de 
acțiunea factorilor de mediu. Existenţa familiilor 
de longevivi vine să sublinieze acest lucru. Într-a- 
devăr, ancheta făcută de un colectiv din Insti- 
tutul de geriatrie București pe aproape 2000 de 
persoane în virstă de peste 85 de ani arată că pro- 
porția celor cu părinți şi rude longevive era în 
acest grup de aproximativ 45% la cel în virstă de 
85—95 de ani și de 55% la cei de peste 95 de ani. 

Ducerea unei vieții ponderate, echilibrate, pre- 
venirea unor îmbolnăviri constituie alfabetul de la 
care trebuie să se pornească în menținerea tine- 
reții și prelungirea vieții. După cum este știut, în 
cursul vieţii, organişmul este supus permanent 
sau periodic unor influențe provenite din mediul 
înconjurător, care îi scad rezistența și îl predispun 
la anumite boli. Este bine ştiut că frigul și umezeala 
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favorizează apariția reumatismului, abuzurile ali- 
mentare pot genera diabetul, obezitatea, atero- 
scleroza, guta; alcoolul și alte toxice, ca și zgomo- 
tele, șocurile psihice şi modul de viață dezordonat, 
duc la tulburări ale sistemului nervos; nicotina la 
infarct miocardic și arterită. Este cunoscut, de 
asemenea, faptul că bolile infecțioase scad re- 
zistența organismului. 

Alimentația completă, bogată în vitamine, lo- 
cuință spațioasă, bine aerată și încălzită, res- 
pectarea regulilor de igienă personală şi co- 
lectivă, purificarea aerului în zonele industriale 
şi cu mare circulaţie sint atribute esențiale pentru 
longevitate. Munca bine organizată îndeplinește 
rolul unui stimulent biologic; gimnastica, sportul 
activează circulaţia singelui şi metabolismul, sti- 
mulează funcțiile nervoase. 

Ca acţiuni medicale se tolosesc acele tratamente 
ce măresc rezistența organismului. În această 


La 116 ani, M.P. este dornic de a cu- 
ultimele evenimente ale zilei. 
El a urmat tratamentul cu Gerovital H3 


timp de 10 ani. 


noaste 


